
: f��;ا�� 

 ا������ء :��� 

����E�.  ا�0/�ار ا������( �1ل '�3 أن ا��)�'& >1 و�& إ�3  +− +→+ OHCOOHCOHCOOHHC 352252 :"+�د�( ا��)�'& ا����& ) 1   
******************************************************************************************************************  

:19ول /1م ا��)�'& ) 2  
+− +→+ OHCOOHCOHCOOHHC 352252 ا��)�'&.م   

CV  ة�P�� 0 0  )�!1� ا����( ا�
CV-x ة�P�� x x  ل��ا��)��� 
CV-xf ة�P�� Xf Xf  )�!�E@( ا����ا� 

  CVx =max ⇐          CV-xmax =0         �@"و : COOHHC 52 ��� أن ا���ء "P�� &�+�F�ة iPن ا���)�'& ا���1 ه�   
***********************************************************************************************************************  

[ ] [ ]
V

x
OHCOOHC f

ff == +−
352 3 ( \j 
:   19ول ا��/1م ل "  

[ ] [ ] .).(..).().( 2121525233 λλλλλλσ +=+=+= −−++

V

x

V

x

V

x
COOHCCOOHCOHOH fff

ff   :"����( ا�����ل  

        
.).( 21 λλ

σ
+

=
V

x f        ⇐                .).( 21 λλσ +=
V

x f  

***********************************************************************************************************************  
                                              

 [ ] [ ] Lmolmmol
molmS

mS

V

x
OHCOOHC f

ff /10.16,0/16,0
..10).58,335(

.10.2,6 33
123

13

352
−

−−

−−
+− ==

+
=

Σ
===

λ
σ

 4     (  

         [ ] Lmol
V

x
C

V

xCV
COOHHC ff

f /10.84,110.16,010.2 333
52

−−− =−=−=
−

=  

***********************************************************************************************************************  
   . Lmol / ��:    pH    )<\'  Pا���آ�� ب   ��]             ا ] 8,3)10.16,0( 3

3 ≈−=−= −+ ogOHogpH f ll       (5      

********************************************************************************************************************** 
[ ] [ ]

%808,0
10.2

1010

.

.
3

8,3
33

max

=≈===== −

−−++

CC

OH

VC

VOH

x

x pH
fffτ   6  ( �@�1�      :  

**********************************************************************************************************************  

 VCx f ..τ= :                و"@� 
VC

x

x

x ff

.max

==τ 7  ( �@�1�      :  

[ ] [ ] C
V

VC

V

x
OHCOOHC f

ff .
..

352 ττ ==== +−  

[ ] )1(.
...

52 τττ −=−=−=
−

= CCC
V

VCVC

V

xCV
COOHHC f

f  

   
[ ] [ ]

[ ] )1()1(

).(. 22

52

352

τ
τ

τ
τ

−
=

−
==

+−
C

C

C

COOHHC

OHCOOHC
K

f

ff :   ���G( ا���ازن    

5
232

10.4,1
08,01

)08,0.(10.2

)1(
−

−

≈
−

=
−

==
τ

τC
K :          ع.ت   

  **********************************************************************************************************************

 ا�)����ء ر>: 1 ���   

         Pb210
82    ← A 1                     (  

         Bi210
83    ← B                         

         Po210
84    ← C                         

         Pb210
82    ← D                        

********************************************************************************************************************* 
   −β ��ع ا�@�Lط                  : eBiPb 0

1
210
83

210
82 −+→   2               (  

  −β ��ع ا�@�Lط                    : ePoBi 0
1

210
84

210
83 −+→                       

*********************************************************************************************************************  

www.students.ma

www.students.ma



 HePbPo 4
2

206
82

210
84 +→ 3  (3-1-       

******************************************************************************************************************** 

       18

2/1

10.8,5
360024138

22 −−=
××

== s
Ln

t

Lnλ   3-2-               

********************************************************************************************************************* 
  3-3-                      

 
[ ] [ ]

( ) MeVccMeV

cuccPomHemPbmEE ibérée

45,5/5,93110.85,5

10..85,593743,2090015,493008,205)()()(

2
2

3

2322

≈×××−=

×−=×−+=×−+=∆=
−

−
l

        

      
   

***********************************************************************************************************************  

     16
8

10

10.17
10.8,5

10 === −λ
o

o

a
N oo   و"@�                       Na .λ= 4    (4-1- �@�1� :  

***********************************************************************************************************************  

:   إذن 
2/1

2

t

Ln=λ    `" :  t
o eata ..)( λ−=   �@�1� :       

2/1/)( 2 tt
o

t

a
a = ��ه
 '�3 أن -4-2@� :  

2/1

2/1/
2/1

2/12/12/1

/
2

1
2

1
2

1
2.

2

.

2
......)(

tt
o

Ln

o

t

t

Ln

o

Ln
t

t

o

Ln
t

t

o

t
t

Ln

o
t

o

a
eaeaeaeaeaeata

tt =======







−×−
−λ

 

   أو �O��/( أj�ى :

      
2/1/

)( 2 tt
ot LnLnaLna −=− ⇐    

2/1/
)( 2 tt

ot LnLnaLna −= ⇐  






=
2/1/)( 2 tt

o
t

a
LnLna ⇐  

2/1/)( 2 tt
o

t

a
a =  

     
t

oeata .)( λ−= :                            أي 

2
)( 2/1

Ln
t

t

o

t e
a

a −
= ⇐      2

2/1

)( Ln
t

t

a

a
Ln

oo

t −=     ⇐      

*******************************************************************************************************************      

     
2/1

1

2

1

8

1

t

t
=  ⇐  

2/1

1

2
8

t

t
oo aa

=  :  إذن 
8

)( oa
ta = ا��1ة ا��  ���ن �E�P ا�@�Lط     t1  
��� 

2/1/)(
2 tt

o
t

a
a = 4-3-  

:                             و"@�  82
2/1

1 LnLn
t

t = :            أي     ⇐              82 2/11 / =tt
 ⇐  و"@�

 joursjtt
Ln

Ln
t 4141383.3.

2

8
2/12/11 =×===  

*********************************************************************************************************************** 

 ا�)����ء ر>: 2 ��� 

 
HeRnRa 4

2
222

.86.
226
88 +→    -ا)       1

.0
1

53
.26.

53.
27 eFeCo ++→      -ب          

.0
1

137.
.56.

137.
55 eBaCs −+→     -     ج     

****************************************************************************************** 
eNC 0

1
17
7

14
6 −+→  2 (2 -1-      

******************************************************************************************* 
t

o eNtN ..)( λ−=   2-2-  
********************************************************************************************* 

112

2/1

10.94,3
3600243655580

22 −−=
×××

== s
Ln

t

Lnλ   2-3 -    

***********************************************************************************************************************  
    t

o eata ..)( λ−=   2 -4 -    
********************************************************************************************************************** 

www.students.ma

www.students.ma



Bqao 209,0
3600

4,752 == ��(= ا�@�Lط -  أ-2-5�nا�  P 1د ا��)���ت'              .  

*********************************************************************************************************************** 

   Bqta 118,0
3600

8,496
)( ==            -ب 

**********************************************************************************************************************  

 t
t

Ln

a

ta
Ln

o

.
2)(

2/1

−= :          أي  t
a

ta
Ln

o

.
)( λ−=              ⇐                t

o

e
a

ta .)( λ−=   ⇐            t
o eata ..)( λ−= )  ج   

             ans
Ln

Ln
t 33415580

2
138,0

209,0

≈×= :                  ع.      ت 2/12

)(

t
Ln

a

ta
Ln

t o ×= :و"@� �d�F�ج    

****************************************************************************************************************** 
�& ا���\د1346+�د إ�3  0@( ا��/�( ا���ر��d( ا��  '�ش �E�P ه6ا ا�)�'�ن إذن       < . 134633411995 −=− :�1�@� )  د   

********************************************************************************************************************** 
20/16 ��oj 
F�ا� 20/25,16 "��: ا�\  20/18 ����  : 1S�ا�� �Gآ� : 20/19 �E��' &;� ض�(ه6ا ا�  P )O/�داود ا���دن:  ا�����6  أ'�3   

SBIRO Abdelkrim   Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’Agadir  royaume du Maroc 
Pour toute observation contactez moi 

 Sbiabdou@yahoo.fr 
9��
� و-"�ل ا! �
� ا�&�ن وا�/�;�.) 2+"�-� �< =��> د  

 

www.students.ma

www.students.ma


