
ػبذ اٌىش٠ُ  اعب١شٚ .   اٌثب٠ٛٔت اٌفلاد١ت  بأٚلاد حب٠ّت         ر2015/ 20/5   اٌذٚسة اٌثب١ٔت    ٠َٛ 2بغُ الله اٌشدّبْ اٌشد١ُ               فشض سلُ   

(ٔمػ8.5)  ف١ض٠بء  1اٌخّش٠ٓ سلُ   

 

 
 

ْ).7( : اٌجضء الأٚي   : تمريه الكيمياء

)  ، B اٌّشوب  )ِث١ً  اٌبشٚبب٠ٛٔه -2ِٓ دّط  mol1 ) ٚ A اٌّشوب )أٚي -1ِٓ اٌبشٚببْ  mol1 ٌِٓخ١ٍػ ِىْٛ  ٔذصً ػٓ ؼش٠ك حغخ١ٓ ببلاسحذاد   

.  (أٞ بؼذ حذم١ك اٌخٛاصْ  ) ٚرٌه ػٕذ ٔٙب٠ت اٌخفبػً C g1,87 ِٓ ِشوب ػعٛٞ   ػٍٝ 

)5,0.(ْ ِب اٌفبئذة ِٓ اٌخغخ١ٓ ببلاسحذاد؟ ِٚب صٕف اٌىذٛي اٌّغخؼًّ ؟     (1-1(     1  

 )75,0.(ْ . C ثُ أػػ اعُ اٌّشوب إٌبحج . اوخب ِؼبدٌت اٌخفبػً إٌّّزجت ٌٙزا اٌخذٛي (1-2          

)5,0.(ْ . )(B  ٚ )(A أػػ الاعُ ٚاٌص١غت ٌٍّجّٛػت اٌٛظ١ف١ت ٌىً ِٓ اٌّشوب١ٓ (2  

)75,0.(ْ .اسعُ جذٚي حمذَ اٌخفبػً ثُ اعخٕخج ل١ّت اٌخمذَ الألصٝ  (3  

)75,0.(ْ molgCM /12)(  ، molgOM /16)(  ، molgHM /1)(  : ٔؼؽٟ. ثُ  اعخٕخج ِشدٚد اٌخفبػً  C دذد و١ّت ِبدة إٌبحج (4  

)75,0.(ْ .ادغب ل١ّت ثببخت اٌخٛاصْ اٌّمشٚٔت بٙزا اٌخفبػً (5  

: اٌجضء اٌثبٟٔ                         

 
. mAI 86 mnt ٌِٛذا ح١بسا وٙشببئ١ب شذحٗ  5,1   ػٍّب أْ اٌؼّٛد ٠شخغً  خلاي اٌّذة اٌض١ِٕت

   )25,0.(ْ .          ادغب و١ّت اٌىٙشببء اٌّخذخٍت خلاي ٘زٖ اٌّذة (1  

)75,0.(ْ .  F ٚ t  ، I اسعُ جذٚي حمذَ اٌخفبػً ثُ أػػ  حؼب١ش حمذَ اٌخفبػً بذلاٌت     ( 2     

 )5,0.(ْ ِٚبرا ٠ّثً ؟           F بّبرا ٠غّٝ اٌّمذاس  ( 3     

)75,0.(ْ . خلاي ِذة اشخغبي اٌؼّٛد
Ag 2Cu ٚحغ١ش و١ّت ِبدة الا٠ٛٔبث     ادغب حغ١ش و١ّت ِبدة الا٠ٛٔبث (4  

)75,0.(ْ .  t اعخٕخج حغ١ش وخٍت وً اٌىخشٚد خلاي اٌّذة اٌض١ِٕت (5    

    molCF /96500   ٚ molgAgM /108)(        ٚ   molgCuM /5,63)(  :          ٔؼؽٟ   
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(ٔمػ4.5)  ف١ض٠بء  2اٌخّش٠ٓ سلُ   

.  ببٌٕغبت ٌٍّغخٜٛ الأفمٟ   m لببً ٌلأضلاق بذْٚ ادخىبن فٛق  ِغبس ِغخم١ّٟ ِٚبئً بضا٠ٚت  S وخٍخٗ    ٔؼخبش جغّب صٍبب

. ivv oo


. : بذ١ث  0t ov ػٕذ اٌٍذظت  بغشػت بذئ١ت  ),( xo O ٚفك اٌّذٛس    ٔشعً اٌجغُ ٔذٛ الأػٍٝ ِٓ ٔمؽت

)5,0.(ْ اجشد اٌمٜٛ اٌّؽبمت ػٍٝ اٌجغُ ثُ ِثٍٙب ػٍٝ اٌشىً-  1-1(  1.  

)5,0.(ْ . sin.gax  :    ٠غبٚٞ  ),( xo ب١ٓ أْ حغبسع اٌجغُ ٚفك اٌّذٛس - 1-2      

   )25,0.(ْ .اعخٕخج ؼب١ؼت اٌذشوت- 1-3   

)75,0.(ْ .     ٌّشوض لصٛس اٌجغُ  xv أٚجذ حؼب١ش داٌت اٌغشػت    (2  

)5,0.(ْ .                         بذلاٌت اٌضِٓ )(tx :أٚجذ اٌّؼبدٌت اٌض١ِٕت ٌٍذشوت  أٞ  (3  

)5,0.(ْ    .
sin.g

v
t o

m  :حؼؽ١ٙب اٌؼلالت  (ػٕذِب ٠خٛلف اٌجغُ ) اٌخٟ ٠صً ف١ٙب اٌجغُ إٌٝ أػٍٝ ٔمؽت  mt ب١ٓ أْ حؼب١ش اٌّذة اٌض١ِٕت  (4  

)75,0.(ْ                . ov ٚ  ٚ g بذلاٌت  (أفصٛي أػٍٝ ٔمؽت ٠صً إ١ٌٙب اٌجغُ) mx اعخٕخج حؼب١ش اٌّغبفت (5  

)75,0.(ْ . 2/10 smg     ٚ smvo /83,2 ٔؼؽٟ    .  cmxm 80 ٌىٟ حىْٛ  اعخٕخج  ل١ّت اٌضا٠ٚت   (6  
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 أظش اٌخصذ١خ

 

 

 

 

 

 

 

 اٌخصذ١خ

(. ِٓ اٌع١بع بغبب اٌخبخش )حغش٠غ اٌخفبػً ِغ اٌذفبؾ ػٍٝ و١ّت ِبدة إٌٛاحج ٚاٌّخفبػلاث :  - اٌفبئذة ِٓ اٌخغخ١ٓ ببلاسحذاد  ( أ (1       

 
...............................................................................................................................................................................................................................................  

2 )  

A  B  اٌّشوب 

OH  -COOH  اٌّجّٛػت

 اٌٛظ١ف١ت 

ِجّٛػت 

 ا١ٌٙذسٚوغ١ً

ِجّٛػت 

 اٌىشبٛوغ١ً

 الاعُ 

...............................................................................................................................................................................................................................................  
3)  
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اٌخفبػً.َ  

 اٌذبلاث   و١ّبث اٌّبدة

اٌبذئ١ت.ح 0 0 0 1 1  

x1  x1  x  x  x اٌخذٛي.ح   

éqx1  éqx1  éqx  éqx  éqx إٌٙبئ١ت.ح   

.ٟٚ٘ اٌم١ّت اٌمص٠ٛت ٌلإعخش اٌخٟ وبْ ِٓ إٌّظش اٌذصٛي ػ١ٍٙب molx 1max    بّب أْ اٌخ١ٍػ عخٛو١ِٛغ١خشٞ    فإْ وً ِٓ اٌذّط ٚاٌىذٛي ِذذ  
...............................................................................................................................................................................................................................................  

.ٟٚ٘ ل١ّت الاعخش  اٌخجش٠ب١ت اٌّذصً ػ١ٍٙب  molgOHCMCM /130)()( 2147  :    ِغ  mol
CM

m
Cn 67,0

130

1,87

)(
)(  4       )  

%6767,0
1

67,0

max

exp


n

n
r     ِشدٚد اٌخفبػً 

 :
   

   
12,4

)67,01(

67,0

)1(11 2

2

2

2

2





















éq

éq

éqéq

éqéq

éqéq

éqéq

x

x

V

x

V

x
V

x

V

x

BA

OHC
K  

: صء اٌثبٟٔ اٌج  

 
........................................................................................................................................................................................................................................  

:جدول تقدو انتفاعم ( 2  

          

  
........................................................................................................................................................................................................................................  

.       ٌسمى بانفاراداي وهى انشحىة انكهزبائً   نمىل مه الإنكتزووات  F انمقدار   (3  
........................................................................................................................................................................................................................................  

. t 2Cu فً انعمىد خلال انمدة         تغٍز كمٍة مادة الاٌىوات    (4

 
 

. t Ag فً انعمىد خلال انمدة          تغٍز كمٍة مادة الاٌىوات

 
     ........................................................................................................................................................................................................................................  

:  t مدة   تغٍز كتهة إنكتزود انىحاس خلال ال(5  

( ) ( ) ( )F Im Cu m Cu m Cu    

.m n M : وبما أن   
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. t 2,54mg خلال انمدة  : تدل عهى اختفاء انىحاس خلال اشتغال انعمىد وبذنك تتىاقص إنكتزود انىحاس ب  (–) الإشارة   

t غٍز كتهة إنكتزود انىحاس خلال انمدة ت  

( ) ( ) ( )F Im Ag m Ag m Ag    

.m n M : وبما أن   

 
. t 8,64mg خلال انمدة  :  تتزاٌد إنكتزود انفضة  ب   

............................................................................................................................................ 

 

          cos......
2

1 2
rgmvmRW C

CA





:              حصبخ    (1)       ببٌخؼ٠ٛط فٟ اٌؼلالت   

     09,09,060cos.9,0.102,0.3.2,0.
2

1 2 
CA
RW


:                  ع. ث  

. فإْ  اٌخّبط ٠خُ بذْٚ ادخىبن ٞ  ػّٛد٠ت ػٍٝ عؽخ اٌخّبط     ٚببٌخبي R


                           0
CA
RW


 

...............................................................................................................................................................................................................................................  

 

rgvB ...2 :            أٞ   

.......................................................................................................................................................................................... 

(أظش اٌشىً  .)   B ِٕؽبك ِغ إٌمؽت  O ),,( أصٍٗ  nuO


ببػخببس ِؼٍُ فش٠ٕٟ- 1-3  

 

 

      gmgmgm
r

rg
mgmR .3.2.

..2
..  :      ببٌخؼ٠ٛط فٟ اٌؼلالت اٌغببمت  rgvB ...2

2
 (                  2-1 ٌٚذ٠ٕب ِٓ خلاي   

         NR 610.2,0.3  :                           ع.          ث gmR ..3 :              إرْ   

          
...............................................................................................................................................................................................................................................  

.   بخؽب١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛحٓ ػٍٝ اٌجغُ بؼذ ِغبدسحٗ ٌٍغىت -  2-1( 2  
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: ),,( yxO فٟ اٌّؼٍُ (3) بإعمبغ اٌؼلالت   

:            ببعخؼّبي اٌخىبًِ ٔجذ
















g
dt

dv

dt

dv

y

x

.

0

:    أٞ                    








ga
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x

.

0
 ِٕٗٚ      :









y

x

amP
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.0
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xx

amP

amP

.

.
 

        













OCtv
t

gy

xtvx

C

oC

).sin.(
2

.

).cos.(

2





:     ببعخؼّبي اٌخىبًِ ٔجذ 


















sin..

cos.

C

C

vtg
dt

dy

v
dt

dx

:    أٞ 














sin...

cos.

Cy

C

te

x

vtgv

vCv
 

  )cos1(cos   rrrBHOC ٚ              : 0ox : ِغ   













)cos1().sin.(..
2

1
.

).cos.(

2 



rtvtgy

tvx

C

C

:                                إرْ   

...............................................................................................................................................................................................................................................  

........................................................................................................................................................................ 

 

 
...............................................................................................................................................................................................................................................  

:                     اٌٛعغ -               3-2  

 
...............................................................................................................................................................................................................................................  

 
...............................................................................................................................................................................................................................................  
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...............................................................................................................................................................................................................................................  

3-5 -  

 
...............................................................................................................................................................................................................................................  

 
: أٚ بؽش٠مت أخشٜ   

    

















22

2
2

2

2
2

.
).(sin

).(cos

om

o

m

o

x

v
t

x

x
t






           


















om

o

m

o

x

v
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x
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.
).sin(

).cos(

               








).sin(..

).cos(.





txxv

txx

oom

om


 

   1
.

.
22

222




om

o

x

vx




1  حٛد١ذ اٌّمبَ            

.
22

2

2

2


omm x

v

x

x


:     فإْ  1).(sin).(cos 22   tt oo :      ٚبّب أْ   

         )(. 2222 xxv mo                     ِٕٗٚ          :
22222 .. omo xvx   : إرْ   

         . cm1   ل١ّت عشػت ِشوض لصٛس اٌجغُ ػٕذِب حىْٛ الاعخؽبٌت ِغب٠ٚت ٚ  

  smxxv mo /46,0)10.2()10.4(125)(. 2222222
                          

  ...............................................................................................................................................................................................................................................  
   ف١ض٠بء   2 حصذ١خ اٌخّش٠ٓ سلُ 

.ٚصْ اٌجغُ  :  P


S -:  ٌٍمٜٛ اٌخب١ٌت   ٠خعغ اٌجغُ -  1-1( 1  

.        اٌمٛة اٌّؽبمت ِٓ ؼشف عؽخ اٌخّبط ٟٚ٘ ػّٛد٠ت ػٍٝ اٌغؽخ لأْ اٌخّبط ٠خُ بذْٚ ادخىبن:  R

-                                                      

...............................................................................................................................................................................................................................................  

GamF


.             :     S بخؽب١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛحٓ ػٍٝ اٌجغُ-  1-2  

                 
GamRP


. :                                            أٞ   

(  1) singax   ِٕٗٚ           : xamgm .sin...   :    أٞ  xamP .0sin.         : ),( xo        ببلإعمبغ  ػٍٝ اٌّذٛس 
...............................................................................................................................................................................................................................................  

. إرْ دشوت اٌجغُ ِغخم١ّ١ت ِخغ١شة ببٔخظبَ ِخببؼئت (ِٚخجٙت اٌخغبسع ٌٙب ػىظ ِٕذٝ ِخجٙت اٌغشػت)اٌّغبس ِغخم١ّٟ ٚاٌخغبسع ثببج -  1-3  
...............................................................................................................................................................................................................................................  
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     ox vtgv  ).sin...(  :          ببعخؼّبي اٌخىبًِ ٔجذ  sin...g
dt

dvx  : حىخب وّب ٠ٍٟ  (1)  إرْ اٌؼلالت 
dt

dv
a x

x  :ٔؼٍُ أْ   (2  

 ...............................................................................................................................................................................................................................................  

 oo xtvtgx  .).sin..(
2

1
. 2 :  ببعخؼّبي اٌخىبًِ ٔجذ ovtg

dt

dx
 ).sin...(  : حىخب وّب ٠ٍٟ   (2)  إرْ اٌؼلالت 

dt

dx
vx  ٌذ٠ٕب   (3

    tvtgx o .).sin..(
2

1
. 2         0ox     اٌّؼبدٌت اٌض١ِٕت ٌٍذشوت   :ِغ :  

...............................................................................................................................................................................................................................................  

sin.g

v
t o

m    ِٕٗٚ                 : 0).sin...(  om vtg  :   أػٍٝ ٔمؽت ِٓ اٌّغبس حٕؼذَ ف١ٙب اٌغشػت  أٞ    (4  

  ...............................................................................................................................................................................................................................................  

    



sin.sin.

).sin..(
2

1
.

22

2

g

v
v

g

v
gx o

o
o

m  : أٞ  momm tvtgx .).sin..(
2

1
.

2
  :أفصٛي أػٍٝ ٔمؽت ٠صً إ١ٌٙب اٌجغُ  (5  
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:                                                                                   أٞ   

...............................................................................................................................................................................................................................................  
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v
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.8,0102
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xg

v
  ِٕٗٚ   :

sin..2

2

g

v
x o

m  6               )  

 

................................................................................................................................................................................. 

 

 

 

 20/16 20/75,17 ثُ  ٚغشظٝ ع١ف اٌذ٠ٓ  20/75,17 ٚ ِذّذ اٌبششٞ   ٔج١ب اٌفذفٛدٟ: دصً ػ١ٍٙب وً ِٓ  :  أػٍٝ ٔمؽت فٟ ٘زا اٌفشض  

 2 h30mn            :   ِذة الأجبص                                   
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