
 

 ��ـ��ـ	 و���
ـ�ـ�ـ	: ا�رض - 1

 ا�رض
���، و����د  آ�آ� �
0، �/%�. ا�-�ء وا�+�ارة () ا�'�&، �%�$� #�" آ�آ� �	!  ه� ا/�'���%�2 #�" ا����1#0 ا


	ة+��
� ا�'�وط ا�-�ور�0 $�%!. 

 ا�ر5
0  ا��ـ�ة
 &�'��9 $2 $��8 �7ل ا	��
0، و���
:8 ا/�'�و����د ا�رض #) ا���اآ� ا�%/>0 !��=>�	 . أ7. آ�اآ� ا����1#0 ا

 .����	 وأ!>	ده	 وا�ECف ا�C	زي وا��	@2ا��%�?< و

	
 .#�� I�I% !�5  ا��Hا@<  ا��	ر�F�Gا$

��K اJ?%�ا@ـ2��2 و��L �MN!2  ا	�� I/= "� .ه� =�K ا�رض ا���ازي �H< اJ?%�اء، وا�Pي ��/I ا�رض إ

�K:ـ2���K ا�
)، و��/I ا�رض إ�" =/�F I!2 و=/I ��=2 ه�  ا:K�� .=�K ا�رض ا�Pي ��!< !
) ا


8 ا���ة ا�ر5
0 أو !>R أQLا@�	  ا�K��Hـ0�# S��T �%/) UK? رة #)	ح. ه2 #:	س و(�%	
� .و�%�
Q !>��اT�	، و!%�$�ه	 #�" (


	��ـ	ه� #��# () �Z	�Y ا�0K��H، �'�ح ا��(�ز وا�وان ا��/%>��0   ا���%ـ	حK<) I�$2 ���) () =�اءة و%�
�	ن وا$. 


ـ	س��� ا
  E�� 	)إ PH%و� ،UK? 2$  =ا����	 #�" ا 0�!	K��
) ا��/	$	ت #�" ا�0K��H وا��/	$	ت ا! 	) 0=E<�
) ا:� �Z�# ه�

	
KM أو 	0. #.د������
	س (  I17 ا�0K��H و�>.د ا�\	ه�ات ا���
	ر ا%Mا I1/و��. 

 ا�%ـ.رب #�" ر?ـI ا_7.ا^
ـ	ت و�+.�ـ. ا���ا=ـ  - 2


)، #.ده	   �KMط ا��Kل:K��
d 360ه2 أZT	ف دوا@� وه�
0 (%/	و�0، �%�	G  #�. ا=�%� .KM	/� ،	T.#	 #�" �+.�. ا���=  وا

 .KM	/� ،	T.#	 #�" �+.�. ا���=  وا���	خ 180وه�
0 (%�از�0، #.ده	 ه2 دوا@�   �KMط ا�>ـ�ض

gـ%���F >M   ��Y 8%L0، در

)، ��=2 و�F!2)0(ه� hZT دا@�ة وه��ZT "��/I ا�رض إ� ،. 

�2 و��L!2)0(ه� دا@�ة وه�
0، در%L�	 M   ��Y< ا_?%ـ�اء	�� ،(
�ZT "��/I ا�رض إ� ،. 

 .��	ل M< اJ?%�اء 2723.°وه�
0، درL%�	 ه� دا@�ة   (.ار ا�/�Gـ	ن

 .��Lب M< اJ?%�اء 2723.°ه� دا@�ة وه�
0، درL%�	   (.ار ا�1ـ.ي

 ا�رض $2 ا��ـ�ن - 3


�  ا��ـ�ن�E) I-�  ?	� ء	�1ات ه� $-�� .ا���1م ��%\I $2 (��1#	ت �/�" ا


��	 !�ا?0K ا�1	ذ!
0، و��S (�1ة ZM	Z@�	  ا���1ة! 0K:���� .(��1#0 () ا���1م ا

0T	:���Pا ?�
d ا��:	0T  (�1ة ا ،(:� () R

E آ��� أ!� .(�1ة �\�� QLء (��	 

0
/�'��1
0 ا�Z+�J 2%"، �%��ن ()   ا����1#0 ا�� .ا�'�& وا���اآ� ا�%2 �.ور �7��	 $2 (.ارات دا@��0 ����:	إ7.ى ا����1#	ت ا

I1ـ�� .(-2ء (�%��، ��:>9 (�8 ا�-�ء وا�+�ارة) �L)I/Lم   ا

 .(\�I �/%�. ا���ر () ا��I1 ا�Pي �.ور �7��L 8م   ا���آـ�

2�
Z��ـEب اTJا  I%�  ن، و���ن ��م	G�/�
� () آS ?�0 $2 ا��hZ ا�'�ـ	�2 21#�. �>	(. أ�>0 ا�'�& #�" (.ار اT��. 

�ـEب ا�'%�يTJ1.ي، و���ن ��م   ا� .د�L:� () آI%�22 0�? S #�. �>	(. أ�>0 ا�'�& #�" (.ار ا

2<
!�� .(	رس () آS ?�0 $2 ا��hZ ا�'�ـ	�2 21#�. �>	(. أ�>0 ا�'�& #�" M< اJ?%�اء، و�%I ذ�p ��م  �%I  اJ#%ـ.ال ا

2���H� .�%�:� () آS ?�0 $2 ا��hZ ا�'�ـ	�I%�23 2 #�. �>	(. أ�>0 ا�'�& #�" M< اJ?%�اء، و�%I ذ�p ��م   اJ#%ـ.ال ا

�UK? "�# 0 ا�رض �/	�� ا�1	r  ا��K	ق ا�Q(�ـ2K�) 00 ا_دار�#	/� .�KMط ا��Kل، و�>%�. $
�	 �T& ا

2�)Q����ـI ا%� ا
  &�'�
I ا�Q() إ�" و7.ات ز(�
0، و�>%�. #�" دوران ا�رض �7ل ا/�
) وا�'��ر وا��	م، أو T\	م ��/�	! ()Q�7/	ب ا
)2/�� I������ �7ل ا�رض )�����I ه�1ي(، أو دوران ا�.( 

g%���F dـ
�M(I< ا��Kل ا�?	?�G "�#)2ل g%���F >M، ا��=d آ�	 �+.د   ��=	<�
  أT+	ء ا�L 2$ d=���
d ا��%PH أ?	?	 =�%� .، وه� ا

0
����
0 د=	@s  ا��7.ة اT	�^ 2$ ء�-�
) ا�رض وا�'�&، و��K>�	 ا! 0$	/�� .ه2 ا
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0
@�-�2% ��K>�	 ا�-�ء �t 2$ف ?�0 !/�#0  ه2  ا�/�0 ا�
0 ا��� ).9331200000(ا�/	#0 /أ�h آ�I 300ا��/	$0 ا

0/
:����	 ��(	 آS أر!  ?��ات، $%U:Z �%��ن ()   ا�/�ـ0 ا h
-T 2%�
�م �Qداد $2 ��� $:�ا�� 366ه2 ا�/�0 ا� .��(	، وهPا ا

0K
/:� .��(	 365ه2 ا�/�0 ا�>	د�0 ا�%2 �%��ن ()   ا�/�0 ا

 ا�رض آ�آـ� $2 �+ـ�ل (/%�ـ� - 4

�ـQالQ�
	?2   ا�
�آ	�2"أو " ر�H%�"ه� هQة أر5
0 �+.ث $2 ='�ة ا�رض !/:� #.م ��	?p ا��HZر، و��	س =��8 !�)." 

�Pف () $�ه%8 !��اد (�%�:M 0	ر! () 0L	G) ا�رض T S:L	ر  ا�:�آـ	ن�. 


ـ0�:��	ت أو #�" ��S آ%�2  ا:G S�� "�# 	�<50 $2 و��HZ� .ه2 ا����T	ت ا

�ـ0:K� ا
��2L، �%��ن () �HY ر?�!1%) 2	T&، �+.ه	 (/%��	ن �
L �Z�# 2ه : "�/� 	���
! SY	���0 و=	#.��	، وا:K��h ا?

0�:K� .?�p ا

�	#.ة��.��ـ0 ا��%+�Jت L>�%�	 �.�.ة ا�EZ!0  ا d5�<0، و���<%��.��0 ا�K? 2%+%�	 ا� .آ%�0 () ا��HZر ا

�}رض 2�Mا.� ا�%�آ
� ا
�'�ة ��}رض، وا����0T () ا���اة وا��>hK وا 0
�G	:��	ت ا:K�ا���اة وا��>Z) hK.را ��'�ء  و�>%:�. ��Z. !8 ا


0 $����	 ��:>9 �7آ	ت ا�JQزل+K/��'�ة ا� .ا�:�اآ
)، أ(	 ا��>hK وا

 ا�HZـ�ر
  0
T.<) ت	0، وه2 �%��ن () (�آ:!�%�
>0 إ(	 #	ر�0 أو (KC	ة !	:K��'�ة ا�ر5
0، و�\�� $2 ا�� 0��'��ه2 آS ا���اد ا

 .آ	�+.�. وا��+	س


�: ه2 ���
�HY pر و��!UK? 0 ا�رض، و��� #:� ^Eث (�اS7، ه2  ا�%>��ـ0?�%��S وا�� .ا��+9 وا

 ا�%��1ـ0
ه2 �>��0 ا�رض !�ا?0K #�ا(S ا��1 وا���	خ آ	�+�ارة وا�(K	ر، و���ن ا�%0��1 إ(	 (0��K أو �7ار�0 أو ر�+
0 أو  

0�.
�L. 

 ا�M	د�ـ.
  sG	�����rP ا����H-	ت، !
��	 �\S ا 0T����
0 �+.ث #	دة !�>S ا�TJ/	رات، 7
9 ���	ر ا���	sG ا��G ت	-�H�) 2ه

 .ا��+	د�0 (���>0

�S و��?
�، و��%| #��	 أ��	ل �-	ر�/
0 آ	��ادي ا����ي  ا�%>��0 ا�����ـ0Tو d+T () ،ر	�Tا� r	
2% ���م !�	 (�
	ت ا��<� .ه2 ا


8  ا�ـ�ادي�
S () ا�رض ا�Pي ��1ي $
8 ا���� و�/K%/�� .ه� ا���R�H ا

����  ا�+ـ�ض	! SZ%� 2%����ات وا���	!  ا�
  ا�را25 وا�L. 


. أو ا�(ـ�اج  إر?	!ـ	ت�1��	ت ا�<! �HZ	S) () #�ا(S ا�%>��0، آ	���	ح أو ا�T�	ر أو ا%') Iاآ�� 	�ه�ة �%��� #�	t. 

 ا�%ـ�!ـ0
  0�:K�
d ا��HZر، $�2 إدا KF	ء ه2 ا%�� s��G (# 0!�%��'�ة ا�ر5
0 ا�2KC� 2% ا��HZر، و�%��ن ا�
0 () ا+K/�ا

0
Tا�

0 و7�	:T 0��-# 0 و(�اد
T.<) �Y	�# () ت (��ن	%%��� .() ا


S ا�1:�ـ2/�
	r ا�1	ر�0، و�%��ن ()  ا�� ��	ن و(�Hوط اZTJـ:	ب�7ض ا�%�1 ، =�	ة ا�1: ه� ��S �-	ر�/T 2	�| #) ا�%>��0 !�ا?0K ا


	r ا�T�	ر وا�ود�0  ا��ادي ا���ـ�ي) 0K?0 !�ا��<%� .ه� ا�'�S ا�%-	ر�/2 ا��	�| #) ا


� ا�T�	ر  ��L	ن ا�T�	ر  T\	م:Y "�# �MN "�
�ات ا�/���0 ا�%2 �+.ث () $SZ إC%� .ه2 (��1ع ا


ـ�:Z�
�0 () ا���� EMل (.ة (+.دة، و��	س !	��%� ا���>� ه�  ا<) 0K�T 2$ 2 ��1ي%�
	r ا���.ار آ�
0 ا). 


R ا����ي��
� ا����ي !/:� ��	SG ا�(K	ر SZ$ 2$ ا�'%	ء  $%�ة ا:Z� .ه2 $%�ة ار��	ع (�.ار ا

Iا@ـ.�
�0 ا�/�0  ا�%h��Z اG 	�T	��L 2$ 	#	K�Tف ا�<� J 2%��}T�	ر ا hYو. 

�}T�	ر ا�%2 �>�ف ��=�	 ��L 2$	T�	 EMل ا��SZ ا�1	ف  ا�%h��Z ا���?�ـ2 hYو. 


>S�) 2 أ�1	ر ا�C	!0 وا��7اش و ا�/��ب () �Gف ا_T/	ن، !	�+�ق أو اE%=Jع أو ا��#2  اLJ%�ـ	ث:K� .ه� إزا�0 ا�KC	ء ا��:	�2 ا


) ?UK ا�رض ذات   �KMط ا�%/��ـ0! SZ� 2%� .اJر��	#	ت ا��%/	و�0ه2 ا��KHط ا


ـ	!ـ& وا��	@ـ2 -  5 � ا
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	!ـ&�
0  ا+K/��	رات ا�/d و�-	ر�/�	 ا��Z. !8 ا�ECف ا��HZي �}رض ا�Pي ���ن ا�. 

 ا��	@ـ2
 8! .Z�
�ات وا�T�	ر، و���S از�. () ^E^0 أر!	ع (/	07  �+:�
K	ت وا+��ا�ECف ا��	@2 وا�Pي �%��ن () ا�:+	ر وا

 .ا�رض

0

0  ا��7.ات ا�%-	ر�/�:� .�s�K #�" (��1#0 () ا�%-	ر�& ا�%2 �%'	!8 $2 ا�'�S وا

�'�ة ا�ر5
0، و�%��ن () ا�1:	ل وا��-ـ	ب وا�%Eل وا�/��ل  ا�%-	ر�ـ&�
0 ا�%2 �%��ن (��	 ا<
:K�
0 ا+K/� .....ه2 ا���	ل ا

 ا�1:ـ	ل

�	 ا�ود�0 !��ة $ s�<%� ،	������ 2$ ة.�آ�	 أن ?��7�	 �.�.ة اTJ+.ار، . ه2 #:	رة #) �-	ر�& 0�H5 و(���>0 و(>

���� 7	دة و	C� .	 �T& ا1�J	r، و�/�" ا�#�افأ(	 =���	 $�2 $2 ا

 ا��-ـ	ب

s�<%! Q ا�ود�0، و��%�2 !+	$0، وه2 ����  #)  �%� 	���� ،	�+K? ط	/:T9 ا
أ��	ل �-	ر�/
0 �':8 ا�/��ل () 7

 (
! �+:� .(%� 1000و  UK?300 ا


S ا�%��ج 7
9 �:.و (/%��	 أو �:8 (/%�  ا�/�ـ�ل�= 8+K? S<1� 	�) ،ا�

�	 ا�ود�0 آ�$ s�<%� J ،0K/:�) 0
 .أ��	ل �-	ر�/

�	ر�ـ0��	ري(  ا��-:0 ا�
h اY���	رة وا�:+�، وJ �%>.ى #���	 )ا�
) ا! 0�Y	��
0 ا�7	/��0 اK��� .(%� 200، ه2 ا

�	ر�ـ0��	ر�0 وأ#�	ق ا�:+� ه2  ا�+	$0 ا�
) ا��-:0 ا! SZ�� ،ار.+TJ$0 �.�.ة ا	ر أو 7.+�). 


ـ0K
+��
0K  ا�Pروة ا'T (

K	ت، وه0T��) 2 أ?	?	 () !�اآ+�� .هL 2:	ل �+d !+��0، ��%. و?< ا


Kـ	ت+����	 وآ��ة �7آ0 (
	ه�	  ا�<! Q
 .ه2 (/	7	ت (	@
� 0	-<:! 0�Z%) 0<?�	 R<:!، و�%�

 ا�:+ـ	ر
  ،	�
K	ت ا�/	#	 و#�+��وهQL 2ء (��	 و�%SZ !�	 (:	��ة أو #) s��G ا��-	@s،و(
	ه�	  ه2 (/	7	ت (	@
0 أ=S () ا


�0 ا�+�آ0�=. 


ـ�ة+:�
  ا�1�	ت، وه2 آ:
�ة #) ا�-	�ـ0  ا�L () 8 ا�رض! >
 .(	ء �+


	S�) r 5	�0 #�ا  ا�-	�ـ0��
	، ��=. !8 ا� .(�s�C) R�H $2 ��	ل إ$��

��	 أ7
	T	 إ�" أآ�� ()   ا��Cر ا�:+ـ�ي�# SZ� ،ا.L 0�
�# 0��+! 0�K�) ف (%� 10ه�JN. 


K	ت !�>S ه:�ب ا���	ح  ا���0L ا�:+��ـ0+��
	r ا�:+	ر وا�� 0
+K?0 و
� .ه2 �7آ	ت أ$


	رات ا�:+��ـ0%�
K	ت #�" (/	$	ت ��G�0، و���ن إ(	 !	ردة أو دا$�0 ه2 ���S  ا+��
	r ا�:+	ر وا). 

0
K
+��
	رات ا%� ا

	r #�" (/	$	ت ��G�0، وه�T 2#	ن ���0 : ه2 �7آ	ت اK����0 اJ?%�ا@
0، و!	ردة ��s�K () اK���داs�K�� 0�$ () ا

0
:K�� .ا

 .#) ا�/�اS7 ا���	sG ا�:+��0 ا�%2 �:>. آ�
�ا  أ#	�2 ا�:+ـ	ر

 ا�CـEف ا�1ـ�ي - 6

 EFف ه�ا@2 �+
< !	�رض   ا�CـEف ا��1ي


�UK? () 0 ا�رض، و��	س !1�	ز   ا�-C< ا�1ـ�ي<) 0K�T 2$ اء��� ".ا�:	رو(%�"ه� وزن ا

Rـ�H���
0 ���ن $
�	 =�ة ا�-C< ا��1ي أ=S ()  ه�  ا�-C< ا�M1015 hPa8 ب� Q)و�� ، D. 


0 ���ن $
�	 =�ة ا�-C< ا��1ي أآ�� ()   ا�-C< ا�����ـ �M 1015ه� hPa8 ب� Q)و�� ، A 


	س ��-C< ا��1، وه� إ(	 ز@:�2 أو (>.2T   !	رو(%ـ��))2�@	? J(&�K�
�ات اC� �=�%� .، و�/%H.م #	دة 

1
0 ا��-�ة !	_T/	ن  ا�وزون/��:��0 �+�2 ا�رض () �/�ب ا��>0 (	 $�ق ا
�0 ر=:G. 

 ا�آ/1
ـ)

>0، وM	0Y $2 ا���اء، وه� #.�I ا���ن وا�I<K وا��ا@+0 و�Pوب !�/:0  :K�#�F �Z	زي () أآ�� ا�>�	�Y اT%'	را $2 ا

 .$2 ا�ECف ا��1ي%  �520.6
�0 $2 ا��	ء، وه� !�/:0 

�ـ&K�
�ة ��C5 ()( (# S< ور�	ح و�7ارة و�/	=<(7	�0 ا��1 ا�>	(0  ه�  اZ= 0
�) 0	EM ،ل $%�ة ز(�K�) 2$24 0#	?. 

 ا���ـ	خ
 0���G ل (.ةEM س��K�
01 �>	=� ?�/�0 () ا%T 0��1����، $SZ أو ?�0، #�" (1	ل �CLا$2 : ه� 0YEM ا��7ال ا

0���G 0

) EMل $%�ة ز(�<). 
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 ا�+ـ�ارة
�2 ا����ي  :@Q�
�س(ه2 ا_7/	س !/0T�H أو !�ودة ا��1، و��	س !�L�Qة (%��#0 آ	��+�ار ا/�
، و�>:� #��	 )?

S�) ،0������.ر0L ا	!  10 C°. 


	س ا����ي  ��(�(%ـ���	! 	:�	F 	��1/ارة و��+�
	س أو (
Qان ا�+�ارة، ه� L�	ز �:
) در0L ا�). 

�0   در0L ا�+ـ�ارة	7 (# �

	ه2 �>:Tى و�7ارة د�Z= �7ارة "� .ا��1 هS ه� 7	ر أم !	رد أم (>%.ل، و���/I إ

2)�
�
�0  ا��.ى ا�+�اري ا<) 0�K�) 2$ .7ا��
�م ا� .ه� ا���ق !
) أ#�" در0L �7ارة وأ=S در0L �7ارة EMل ا


�ز(ه� ا���ق $2 درL	ت ا�+�ارة !
) (%�?< ا�'�� ا�آ�� �7ارة   ا��.ى ا�+�اري ا�/��ي� ).��	��(وا�'�� ا�=S �7ارة  )��

��K  ا��K	=	ت ا�+�ار�ـ0� .ه2 ��ز�  در0L ا�+�ارة !'�S (�از ��KHط ا�>�ض () M< اJ?%�اء إ�" ا

0
�0 أ�Mى  ا��%ـS ا���ا@K���
�EM 0ل $%�ة (+.دة =:S �+�آ8 <) 0�K��! rار�� .#:	رة #) ه�اء (1%	ZM �/%�� &T	S<�! 8Z@ ا?%

hـ^	�%� ا
  0
��# "��0K ا��.ى، أو إT دون 	) "��0 ا�/	@�0 إذا اd-�HT در0L ا�+�ارة إ	+��+�ل !H	ر ا��	ء () 7	�%8 ا�C	ز�0 إ�" ا

�0 ا�Z�:0 إذا (	 اd-�HT در0L ا�+�ارة إ�" (	 دون ا���Z ا����ي	+� .ا

 .ا��	ء ا�Pي ��Qل () ا�UK? �+T �1 ا�رض، #�" ��S أ(K	ر أو ^��ج أو َ!َ�د أو 5:	ب ه2  ا�%/	=Kـ	ت

 ا��Kـ�
�	ت ا��1 ا�:	ردة إ�" =�Kات () ا��	ء ���Z #�" ا�رض، و��	س آ�
0 ا�(K	ر !1�	ز  :K! رة	��ه� �+�ل ا�/+� ا

�%�
���	! 	��	
 .ا���K	ر، و�+/� آ�

 ا�-:ـ	ب

�ة، و���) CY ذرات S�� "�# ا�رض UK? ء =�ب	��(7E\0 ��	^�8 #�" ا�L/	م ا�:	ردة #�" ��S   ه� �H!  �1	ر ا

 .=�Kات (	@
0 �/�" ا��.ى

 .ه� ��1  آ�
0 () ا���اء و!H	ر ا��	ء $2 ا��-	ء  ا�/+ـ	ب

Iـ
C%� ا
  0Lر در.�
�م أو ا�-:	ب، و�C�
0 ا�/�	ء آ��	 أو QLء (��	 !	KC� 2$ ة�'%���
	س آ�
0 ا�/+� ا��
	س M	ص ��! I

C%�ا


) أ�Tا#�	، و��.ر ! Q

�%� .8و ا��=I  0ى:
) ا��=I "!	�وآ%	"ا�/�	ء دون ا

�:	 #�اhY ر#.�0، �%�اوح =�K ا�:�د !
)   ا�َ:ـَ�د	F 8:7	Z� ،ة�
CY 	<K= ء	�/� .(��%� أو أآ�� 50و  5(	ء L	Q�� .)ل () ا

 ا���ـ|
  01
%T(�0، و	0 أو (%-�Z��) رات��! S�� "�# >��K) ا���.وف، و=. �/�
h آ	�M ء (%:��ر	�/�(	ء (%�1. (%/	=< () ا

.
�L "��%�اآ�Z%� 8�� و�%+�ل إ. 


ـ.�1� ا

>0، �:�� آ�	�L  �+T 8%$.ة :K�
.  0.9() ^�| !��ري (%�اآI، ا��	ء ا�Z�� $2 ا�1��Fام $2 ا�/�%�%� ا���>�، (�	 �S<1 ا

 .���K #�" ا��	ء


0 ا�%2 �%�زع !�	 ا�(K	ر أو ا�%/	=K	ت 7/� ا�'��ر وا���Zل #�" (.ار ا�/�ـ0  ا��\	م ا��Kـ�ي�
�� .ه�ا

 ا_#Zـ	ر
  	�%#�? 0�Y	# ح	رة #) ر�	0 34#:
T	��
���	 L:�	ت . م $2 ا! SZ�� (
�Q
�) (
%

� () آ%�%
) ه�ا@Y	#و�%��ن ا�

 .دا$�0 أو !	ردة


� در0L �7ار��	  ا�/T�Hـ0C%� 	).�# 0�
 .ه2 آS �2ء ���.r أو ��/:8 (	دة (>


��(%�"و��	س ?�#%�	 ب ه2 ���S ا���اء () ا�-C< ا�����  إ�" ا�-C< ا���R�H،   ا���ـ	حTا�." 

���) () 0	sG ا�-C< ا�����  إ�" (�	sG ا�-C< ا���R�H  ا���	ح ا�%1	ر�0�%�� .ه2 ا���	ح ا


��(%ـ�Tأ 
  0
T.<) ق	:Gرة #) أ	0، وه� #:
T	��
S أو ا���I $2 ا�/	#0، أو !	��%� $2 ا��	! 	:�	F 	��1/ح، و�	���
	س ?�#0 ا��L�	ز 

 .�:< !>.اد �/S1 دورا��	، آS دورة �/	وي (>.ل ?�0# (>
�5��0  $�ق #��د و��


I وا���K  ا�رY	د ا���1ـ0
C%�
�ات وا�\�اه� ا�0��1 آ	�+�ارة وا���	ح واC%� .#�I ا

�.رة #�" أداء دوره	 ا�>	دي  ا�%�ـ�ث��.ه	 ا�� I) ،0�
:�
� T��) 2$	ت ا
C� أو S�M 8 7.وث! .Z��. 

7 - Iـ�ن و��ز�>	ـ�/� د�ـ�ـ	(
ـ0 ا
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ـ0 ?
	?ـ0T	�? 
�:S ?�اء �>�s ا�(� !	�%Qا�.  %/��(��1ع ا_�Lاءات وا�#�	ل ا��	د$0 إ�" (�اL��? S�') 0	2T $2 ا�+	�5 أو ا


0 أو ��ز�  ا�/�	ن أو ��\
I ا���1ة وا�%�?  ا�+-�ي ا�.���Cا2$T	�/�
0 ا�:� .أو ا

�ـ	ل ا�.���Cا$ـ2%TJا 

) (>	 إ�" T\	م #�Zي (%�ازن  %
<���) 0!�ZMة و	$�! Q
�	ل () T\	م د���Cا$2 (%�ازن �%�%TJ0 �>�2 ا
(�7�0 د���Cا$

(
%-�H�) 0!�ZMة و	$�!. 

 .?�0 49و  $15
8 ا���أة =	درة #�" ا�+�S وا��Jدة، و�%�اوح !
)  ه� ا�>�� ا�Pي ���ن  ?) ا_1T	ب


�0) ا���� ا�.���Cا$ـ2(   ا���� ا�/�	Tـ2<) 0
 .ه� �Qا�. #.د ا�/�	ن !'�Z%) S	EM .#ل $%�ة ز(�

 ا�.���Cا$ـ2 ا1�TJـ	ر

) T/:0 ا��Jدات )ا�/�	2T ا1�TJ	ر( ! SY	+�
01 ا�%�	وت ا%T Q
Lف و�t 2$ة ?��>0 و�
، ه� �Qا�. #.د ا�/�	ن !�^

0-�H���
	ت ا$��  . ا�����>0 وT/:0 ا

��S ا�T h/�0 $2 ا�/�T  0/:0 ا��Jدات 0:/��	! .
� .(��1ع #.د ا���ا


	ت$����S أ�T h/�0 $2 ا�/�0 (��1ع  T/:0 ا 0:/��
	ت !	$�� .#.د ا


ـ	ة أ(ـS/أ(ـ.+��>.د ?�	ن ا�ـ.و�0 ه� (%�?ـ<   ا 0:/�� .#.د ا�/��ات ا�S�%+� 2% أن �>
'�	 ا���د (�P وJد�8، آ�>.ل #	م !	

  $%ـ�ة

 ا�/�	ن

�S أ#�	رهI #)  ?�	ن � (�P����ZH!0 %  40?�0 �%1	وز  15أ:�F�I () ا�':	ب، أي أن T/:0 ا 01
%T ن	�/�() (��1ع ا
9�	���I ا	<� .ا�����>0، آ�	 ه� ا�+	ل I\<) 2$ !�.ان ا

 ا�/�ـ	ن �'
ـ�
�/�	ن !�. (	، و�>:� #��	 !	  0���<�
0 ا�:�
� ا�%.ر�21 ا�Pي ��Kأ #�" ��ز�  ا
C%���Q	دة T 2$/:0 ا��H	ص ��Z. !�	 ا

 Iره	ق أ#���� (�P�
) ا�/�� .?�0، و!�/:0 5>
�0 () ا�':	ب 65ا


	ن:Z���د  (>.ل و$
	ت ا�) h�
	ت إ�" أ$��
	ن ا��P) �%�$�ن %�? 2$�I ا�و�"، و�+/� ا��>.ل !>.د ا:Z� .#.د ا

2/�1� .ه� #.د ا�/�	ن () 7
9 ا�Pآ�ر وا_T	ث $2 ز() (>
)  ا�%�آ
� ا

 .() ا_T	ث 2$ #�� (>
) أو $2 آS ا�#�	ر 100ه� #.د ا�Pآ�ر ��T   S/:0 ا�Pآـ�ر


�0  ��ز�  ا�/�ـ	ن<) 0�K�) 2$ I�<�1ن و�	�/�
0 ��اL. ا�
 ...$�اغ، اآ%-	ض: آ


ـ0 ه1ـ�ةT	�? 
  2�Yن ا�	����	ل ا�/�	ن () ا%Tدرة(ا	C��
0ه�1ة د: إ�" (�	ن ا_=	(0 ا�1.�.، وه2 =/�
)) (�	ن اLر	M 0 وه�1ة
�Mا .

 .و���ن (�=%0 أو دا@�0

��و�ـ0�
0  ا���1ة ا#	�Z��	ل ا�/�	ن () ا�:�ادي T+� ا��ـ.ن، و=. !.أ هPا ا���ع ��%'� (  ا���رة ا%Tه2 ا. 


S��� 0 #.د ?�	ن ا��.ن () (��1ع #.د ا�/�	ن  T/:0 ا�%�ـ.ن@	Z70 إ:/T 2ه. 

����1ع ا�/�	ن#.د ?�	ن ا��.ن   ا�/�	ن ا�+-��ـ�ن 0:/��	!. 

8 - 0
T	�/�
0 وا���	$0 اT	�/�
0 ا�:� ا�%ـ.رب #�" ���
S ا


ـ0�:�
ـ0 اT	�/� ا

0 إ�" ��آ
� ا�/	آ�0 !	��\� إ�" !>R ا�ZH	@� ذات ا�K	!  ا�.���Cا2$ T	�/�
0 ا�:�
� ا'� ) 0�	+�ا��1&، ا�/)، ا

0
LوQ��	$2 ...) ا��
�2(أو ا�<%�
0...)ا��/%�ى ا��.�
0 وا=�<��R<! p ا�ZH	@� اPوآ S! ،. 


ـ0�:� ا�>���ـ0 ا

0 ا�>���0 ��ز�  ا�/�	ن 7/� ا�/) إ�" $�	ت #���0)��آ
� #��ي( �:��%�Kر ا�1	S��� ، . r ا 01
%T 0
�:�و���ن هrP ا

0

�خ !>R ا�ZH	@� ا�.���Cا$'��! 0	��G	ل وا����ل وا�<%�� .ا

 .ه2 (��1ع ا�/�	ن () 7
9 ا��1& و$�	ت ا�#�	ر  ��آ
:0 ا�/�	ن

 ا�#�ـ	ر هــ�م

	ل )#�Zي(!	�#�.ة  (:
	ن Lا� (
! 0Tر	���
0 وا/�1�
0 ا�:�، )?:	ب، آ��ل، �
�خ(، �:
) ��ز�  ا�/�	ن 7/� ا�>�� و ا

(
�0 ا�%2 ���ن #�
�	 ?�	ن 7
Q ��ا!2 (>	+�
S ا�+%� 0
 .وه� أداة أ?	?


ـ0 ا���	$ـ0T	�/� ا
��	 ب ه2  Q)0، و���K����/�م #�" (/	07 هrP ا) 0�
<) 0�K�) 2$ ن	�/�
) #.د ا�/�	ن )h/km²: (#.د ا! 0=E<�، أي ا

	�

'�ن $<� 2%� ).ا��/	07/ #.د ا�/�	ن. (وا��/	07 ا


�0  ��ز�  ا�/�ـ	ن<) 0�K�) 2$ I�<�1ن و�	�/�
0 ��اL. ا�
 .$�اغ، اآ%-	ض: آ
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Kـ�ن ا�/�ـ	ن'�� ا
�	درون #�" ا�>�S وا_T%	ج  هI ا�/�	ن �، ?�اء آ	�Tا �'%C��ن أو �:+��ن #) #�S، ?�اء آ	�Tا )?�0 65و  15!
) (ا

	^	Tذآ�را أو إ. 

 .?�0، و�7�Yا أT�J I �%�$�ون #) #�S، وأT�Z! I.د ا�:+9 #�8 15ا��H	ص ا��Q� (�P. #��هI #)   ا�>	G�ـ�ن ا�/�ـ	ن

 ا�:Kـ	�ـ0
 h=�%�
) رب ا�>�S وا�>	(S، و=. ���ن T	�L	 #) ا?%+	�0  ا! S�<��. ا# �/�! h=�%�ا�Eإرادي #) ا�>�S، و�:.أ هPا ا

S�# "�# ر��<� .ا


�0 إ�" (��1ع ا�/�	ن () هrP ا���T   0/:0 ا�%�.رس<) 0�$ 0���# () (
 .100x#.د ا���.رَ?

(
K
'��
� اC�
�  ا�/�	ن اF S�<��	در�) #�" ا� ) ?�0 65?�0 و أآ�� ()  15أ=S () ( ا


) #�" (��1ع ا�/�	ن  ا�(
ـ0 (>ـ.ل
��اءة وا��%	!0، وه� 7	YـS =/�0 #.د ا�(� .x 100 ا�(2 ه� ا�'�H ا�Pي J �>�ف ا

 ا�ـ�ـ7Eـ0: أTـ'ـKـ0 ا�/ـ�	ن - 9

�K	ع اZ%=J	دي ا�ول  ا��7Eـ0�
0 وا�.واL)، و�.SM �5) ا�	�� .T'	ط ا=%Z	دي ���م #�" ا�Qرا#0 و��!
0 ا


   ا�Qرا0#�Z%���%0�PC وا 0�L��� .ه2 (��1ع ا�0K'T ا����:H! 0K.(0 ا�رض $2 (1	ل ا��:	�	ت وا

7
0 ا�را5ـ2E��
I-� 0  ا�	��
0 ا!�� 0 2$�C%/�� .ا�را25 ا��/%C�0 $2 ا�Qرا#0 وا��1	ر ا�����ة، !	_5	$0 إ�" ا���وج وا���ا#2 ا

0���/�$�1
0  ا�Qرا#0 ا�
	r ا��
�ن أو ا<��2 إ(	 !�ا?0K ا�T�	ر أو ا/��	@�0 #�" ا� ...ه2 ا�Qرا#0 ا

���0  ا�Qرا#0 ا�:�ر�0/�
0#�& ا�<:��p ا�Qرا#0 اPآ 	�
�# s�K2، و��/� .، �>%�. #�" ا�(K	ر دون ا���1ء إ�" ا

��ل ا��Qرو0# !	�+:�ب  ا��Qارع+� .ه2 ا

��ل ا���Cو?0 !	��1	ر  ا��Cـ	رس+� .ه2 ا

 .��	وب #.ة (Qرو#	ت $2 ا��/%C�0 ا��ا7.ة  ا�%�	وب ا�Qرا2#

�
�
	ت وا�?	��%�
� و�+/
) ا_T%ـ	ج آS  ا$�� () (��� 2%�
	ت وا�دوات ا�%2 �/%>���	 ا��Eح $2 ا��C	ل ا�Qرا#
0، وا��<� .ا

�
��0 27E�� ا��1	ل ا

  ا��/%��	ت �L 2$ 27E��
0 $2 ا��1	ل اK
KH%�
0 : هEM.� h�%H) 2ت ا�.و�0 ا@	��
Qات ا�1%����ات(ا�) ا�/.وس، ا


�ةوا?%EZح ا�را25 و#��
	ت CZ�
	ت ا�����1
  ا�. 

0
'
<���%?E�Eك ا�Pا�2  ا��07E ا 0+�	Y ج (�اد	%T_ S�<� .ه2 ا��ZH� 2% #�" ا�=S ^��2 ا�رض وأو=	ت ا

0
���/%��/�ق آ:	@  و('%�ي  ا��07E ا	! >:��
$ ،8�
Y	+) hZT  

0 إذا أPM ا��Eح �:���/� 07E�� .�U:Z ا


%�	 () ا�17	ر أو ��1
��	  ا?%EZح ا�را25���Qرا0# !%� 0+�	Y 25ا�را S<L...�� .إ

T/:0 ا�را25 
 ا��Qرو0#

�/�(0 #�" (/	7%8، وا�+	SY (-�وب 2$  ) ،(
 .100ه2 (��1ع ا�را25 ا��/%C�0 زرا#
	 $2 (1	ل (>


S    اJ?%��ـ	رC'� 0

h(ه2 #��t�� (0د�	Z%=Jر�  ا	'�� .رؤوس ا�(�ال $2 ا


�	 $2 ا���%	ر ا��ا7.، و�>:� #��	 !�(Q   ا���دود�ـ0�# SZ+�� ).qx/ha(آ�
0 ا_T%	ج ا


ـ0#	�Z��K): ه2 ا��Qرو#	ت ا�SM.� 2% إ�" ا��Z	T ، و�+�ل إ�" (�اد ا?%�Eآ
S�) ،0   ا�Qرا#	ت ا� ....ا�'��.ر ا�/��ي وا


ـ0�	�� ا
2% ���م ا��Eح !%�!%�	، وهE^ 2^0 أ�Tاع ه2 �
�اT	ت ا+�
S (، ا�.واب )آ	�!�	ر وا_!S وا��	#Q(ا�T>	م : اH�آ	�:C	ل وا

�
�+� ...).آ	�را�T وا�.L	ج(، وا�.واL) )وا

�� وا��1	ل وا�I�C وا��	#Q  ا�T>ـ	م:� .�'�S ا


�  ا�ـ.واب�+�
S وا�:C	ل واH� .�s�K #�" ا

 .�'�S ا�.L	ج وا�:< وا_وز وا�را�T  ا�.واLـ)

 ا�PCا@ـ2 ا�(ــ)
  (

	ت () (	دة (>
�0 دون ا�+	0L إ�" ا?%
�اده	 () ا�H	رج، و�>�& #.م ا�%�ازن !L	+�أو اJآ%�	ء ا�PCا@2، وه� إT%	ج ا

0

	ت ا�PCا@L	+� .ا���� ا�.���Cا$2 وا
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 ا�ـZـ�ـ	#ـ0: أTـ'ـKـ0 ا�/ـ�	ن -  10

 ا��Z	#ـ0

>0، إ�" (�%�ج :K�
�M�) ،0ذة () ا��.م  هT 2'	ط ا=%Z	دي ���م #�" �+��S (�اد أو%��%?E�Eك، ا#%�	دا #�" ا S!	=

2T	���K	ع ا�
	ت ا�+.��0، و���S ا��Z	#0 ا��%���2L وا���%� .ا


�ه	 ، (�Z)  S	در ا�K	=ـ0Fو S)	<�� .ا����!	ء، ا�:%�ول وا��+I: ه2 ا���اد ا�H%/� 2%.م _T%	ج ا����!	ء ا�-�ور�0 �%+��JN pت ا


ـ	L�����%�
ـ0 ا�	<� ا

. ا�>	(�0 ا���ه�0  �
� وا��Kق ا�H%/� 2%.(�	 ا�
	ت ا�+.��0 )#��	ء و(��.?�ن(ه2 (��1ع ا�?	��%�، () أ(��%�	 ا

 2�
	ت وا_T/	ن ا�)��<�� ).ا��و!��
p(آ	


0  ا�?	?
0 ا��Z	#	ت<
:K��%�	 ا	0 () 7
��E?%>�	ل   ���م !%+��S ا���اد ا�و !�0	0 =<�Z) hZT اد�) "� .�Y 2$	#	ت أ�Mىا�H	(0 إ


�Qـ0�1%��K	#	ت اZ%=J	د�S�) 0 ا�:�	ء  ا��Z	#	ت ا� .��%�Z! I	#0 ا�Jت وا�L�Qة ا�h�%H) 2$ S�<%/� 2% ا

�%?E�Eك   ا%?J�Eآ
0 ا��Z	#	ت 0�!	=  �? "�
0 إT.<)0 و
7E$ اد�) S��+� "�# م��� ��	:�� .أو اJ?%>�	ل ا

 ا�ـ%ـ1ـ	رة وا�Hـ.(ـ	ت: أTـ'ـKـ0 ا�/ـ�	ن - 11 

 ا�%1ـ	رة

) ا���%| وا��/%��p  ه2 ! >!��، (�ورا #:� و?K	ء (%>.د�) () )ا�:	@  وا��'%�ي(T'	ط ا=%Z	دي ���م أ?	?	 #�" ا

(
��1%��
< وا�:	#0 ا/�%� .�1	ر ا��1�0 إ�" �1	ر ا

�:	 (	 �/%���T 2$ p& ا��=d ا�Pي ��%| $
8 ه2  ا�H.(ـ	ت	F 2%�
� ا�����?0 اF د�0 و	��
� اC�
0 اL	%T_0 وا
 ا�/�>0 ا%?J�Eآ

 ا�/ـ�ق
�	!�%��	 !%+.�. ا�?>	ر �:>	  ) U�/8، و�:�K� يP�
) ا�:	@  ا�Pي �>�ض !-	#%8 أو M.(	ت، وا��'%�ي ا! "�%���ه� ذ�p ا

��K��	�Tن ا�>�ض وا�. 


0 ا�%1	رة�Mا.��0 وأ�Mى   اK�) (
  . ه2 (��1ع ا��:	دJت ا�%1	ر�0 ا�%2 ��1ي داSM ا�:�. ا��ا7. !


ـ0 ا�%1	رةLر	H�  .ه2 (��1ع ا��:	دJت ا�%1	ر�0 ا�%2 ��1ي !
) !�. و�MN   ا

�:�. و�MN   ا�Zـ	درات 	�<

) و�:<) .�! 	�2% ��1%� .ه2 ا�/�  وا�H.(	ت ا

 .ه2 ا�/�  وا�H.(	ت ا�%2 �/%�رده	 !�. (>
) () !�. MNـ�  ا��اردات


Qانا�� ا�%1	ري 

�0 ا�Z	درات و=
�0 ا��اردات �:�. (	 EMل ?�0 وا7.ة أو $%�ة ز(�
0 (+.دة = (
و���ن إ(	 (�L:	 أو . ه� 7	SY ا���ق !

	:�	?. 

 ا�داءات (
Qان

Qان ا�%1	ري (
Qان  ��
S أو ا��Z	ر�h، و�'�S اMا.��#:	رة #) Y	$2 (��1ع ا��:	دJت (  ا�H	رج ?�اء �>�s ا�(� !	

2% ���م !�	 ا�.و�0 (  ا�H	رج�
S، وه� #:	رة #) !
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