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 انكٍمٍاء
  من التحىل الكٍمٍائً غٍر الكلً إلى التحىل الكلًالجزء الأول: 

 :انتتبع انزمنً نتحىل كٍمٍائً .1

 : ٘ٛ اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌلاصِخ ٌىٟ ٠أخز تمذَ اٌتفبػً ٔظف ل١ّتٗ إٌٙبئ١خ، أٞ:تؼش٠ف صِٓ ٔظف اٌتفبػً* 1 111
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 :مزدود انتفاعم. 0

 :وتبثخ ِؼبدٌخ تفبػً الأعتشح*  1121

 

 

 

 

  

 ِخ١ً اٌجٛت١ً -3* اعُ الإعتش اٌّتىْٛ:  ثٛتبٔٛاد        

 :Ani)(حغبة و١ّخ اٌّبدح اٌجذئ١خ1 212
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 :Kل١ّخ حبثتخ اٌتٛاصْحغبة 1 312
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 :اٌتمذَ إٌٙبئٟحغبة 1 214

تؼج١ش ٔغجخ اٌتمذَ إٌٙبئٟ ٘ٛ  -
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  حغبة ِشدٚد اٌتفبػً:
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 :انتحكم فً تطىر انمجمىعت انكٍمٍائٍت. 3

 :وتبثخ ِؼبدٌخ اٌتفبػً اٌحبطً 3111
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             :Em)(حغبة اٌىتٍخ  3121
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 من التحىلات التلقائٍة إلى التحىلات القسرٌةالجزء الثانً: 

 :انتحىل انتهقائً. 1
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 :انتحىل انقسزي. 0

 تؼ١١ٓ الإٌىتشٚد اٌزٞ ٠ٍؼت دٚس اٌىبحٛد: 2111

 ٌٍٛحخ اٌشّغ١خ ٟ٘ اٌىبحٛد، فتىْٛ طف١حخ اٌضٔه 1ت اٌظف١حخ اٌّشتجطخ ثبٌمط

 اٌّؼبدٌخ اٌحظ١ٍخ ٌٍتفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ ٠حذث: 2121
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 :tخحغبة اٌّذح اٌض١ِٕ 2131
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 ءفٍزٌاان
 من تبذد الضىء إلى الحٍىد: 1تمرٌن
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 :حٍىد انضىء. 0
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   ن الطاقة الشمسٍة إلى الطاقة الكهربائٍةم: 2تمرٌن
 

 :شحه مكثف بىاسطت نىحت شمسٍت وتفزٌغه.1

 :ِٛافمخ وً رضء ِٓ اٌّج١بْ ثّٛػغ لبؽغ اٌت١بس*   -111

اٌزضء - a  ٠2ٛافك لبؽغ اٌت١بس فٟ اٌّٛػغ 

اٌزضء - b  ٟ0اٌّٛػغ أٚ فٟ  2اٌّٛػغ ٠ٛافك لبؽغ اٌت١بس ف 

اٌزضء - c 1فٟ اٌّٛػغ  ٠ٛافك لبؽغ اٌت١بس 

 شذح اٌت١بس أحٕبء اٌشحٓ: 0Iاعتٕتبد ل١ّخ *        

)0(              شذح اٌت١بس اٌىٙشثبئٟ حبثتخ، ٔطجك اٌؼلالخ: -
)()(

0 ttt
t

tq

t

tq
I 


 

cuCq    ثبٌٕغجخ ٌٍّىخف: - .                                                   ِٕٗٚ
t

tuC
I c )(.

0  

)(.)1( ٔتٛطً إٌٝ إٌت١زخ:                                                              - 0 t
C

I
tuc  

)()(اٌذاٌخ  - tftuc                                      :ٟ٘ 2( خط١خ ِؼبدٌتٙب(.)( tktuc  

k ثّطبثمخ اٌؼلالت١ٓ ٔغتٕتذ أْ:                                      -
C

I
CkI  0

0 . 

AI                                                            ١ك ػذدٞ:تطج - 15,01,0
5,1

25.2
0  
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 :أحٕبء اٌشحٓ اٌتفبػ١ٍخإ٠زبد اٌّؼبدٌخ  -أ   -112

0 شذح اٌت١بس اٌىٙشثبئٟ حبثتخ، ِٕٚٗ:                                                    

)(
I

dt

tdq
 

 :ش٠غتفأحٕبء اٌ tq)(ٌـ  اٌتفبػ١ٍخإ٠زبد اٌّؼبدٌخ  -ة        

0 :                                                  (1)اٌشىًلبْٔٛ إػبف١خ اٌتٛتشاد - CR uu 

      ثبٌٕغجخ ٌٍّىخف فٟ الاططلاس ِغتمجً:                                              -
C

q
uC  

                                  جً :  ثبٌٕغجخ ٌٍّٛطً فٟ الاططلاس ِغتم -
dt

dq
RiRuR ..  

.0تىتت اٌّؼبدٌخ اٌتفبػ١ٍخ ػٍٝ اٌشىً:      - 
C

q

dt

dq
R            :ٚ0أ

.


CR

q

dt

dq
          

 :ti)(اعتٕتبد تؼج١ش شذح اٌت١بس   -113

فٟ اٌّزبي اٌضِٕٟ خلاي اٌتفش٠غ اٌزٞ ٠حذث - ;3s :                             

                   

CR

tt

t
t

c

e
R

U
e

CR

UC
ti

e
UC

dt

eUd
C

dt

du
C

dt

dq
ti

.

)3(

max

)3(

max

)3(

max

)3(

max

..
.

.
)(

.
.)(

..)(






















 

 تطج١ك ػذدٞ: -

                                                          
)3(101,0

)3(

.25,0.
10

25,2
)( 




 t

t

eeti 

  :ti)(تّخ١ً ١٘ئخ إٌّحٕٝ ٌـ -

 

 

 

 

 

 

 

 :رتبت تىتز صاعدةشحه مكثف بىاسطت .0

 :أحٕبء اٌشحٓ tuc)(ٌـ  اٌتفبػ١ٍخإحجبد اٌّؼبدٌخ   -211

0Uuu (:                                                2لبْٔٛ إػبف١خ اٌتٛتشاد)اٌشىً - CR  

CuCqثبٌٕغجخ ٌٍّىخف فٟ الاططلاس ِغتمجً:                                                  - . 

ثبٌٕغجخ ٌٍّٛطً الأِٟٚ:                    -
dt

du
RC

dt

uCd
R

dt

dq
RiRu cc

R .
).(

...  

.0تىتت اٌّؼبدٌخ اٌتفبػ١ٍخ ػٍٝ اٌشىً:    -  c
c u

dt

du
RC      :ٚ0أ

1
 c

c u
RCdt

du
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 :AٚB تحذ٠ذ ل١ّخ وً ِٓ اٌخبثتت١ٓ  -212

BAetu                                   ٠ىتت حً اٌّؼبدٌخ اٌتفبػ١ٍخ ػٍٝ اٌشىً: -

t

c 

)( 

                                                          )1()()( BBAeimtuim

t

t
c

t






 

)(25,2)2(                                ِج١ب١ٔب اٌّمبسة ٌٍّٕحٕٝ ِؼبدٌتٗ: - 0 VUtuc  

VUB                                                           ( أْ:2( ٚ)1ٔغتٕتذ ِٓ) 25,20  

)0(0   ، ِج١ب١ٔب فئ0tْػٕذ اٌٍحظخ  - cu ،  ْٚأ        BABAeuc  0)0( 

VBAٔغتٕتذ أْ:                                                                          25.2 

 :ti)(إ٠زبد تؼج١ش شذح اٌت١بس  -أ   -213

)()1(                               حً اٌّؼبدٌخ اٌتفبػ١ٍخ ػٍٝ اٌشىً:٠ىتت  - 0


t

c eUtu


  

       ٔؼٍُ أْ:              -

tt

c e
R

U
eU

dt

d
C

dt

tdu
C

dt

dq
ti

















 .)1(.

)(
.)(

0

0
0 

                                   تطج١ك ػذدٞ: -
teeti

t




 2,01,050 .045,0.
50

25,2
)( 

 :ti)(تّخ١ً ١٘ئخ إٌّحٕٝ ٌـ -ة        

 

 

 

 

 

 

 

 :0Rحغبة ل١ّخ اٌّمبِٚخ  -214

ssCRٔحمك اٌششؽ اٌّطٍٛة حغت إٌض:                      - 5,155,1.5 0   

ٔغتٕتذ أْ:                                                                -


 3
1,05

5,1

5

5,1
0

C
R 

 :RLCباث فً دارة انتذبذ .3

 :tuc)(ٌـ  اٌتفبػ١ٍخإحجبد اٌّؼبدٌخ  -أ   -311

0 (:                                           3لبْٔٛ إػبف١خ اٌتٛتشاد)اٌشىً - CRb uuu 

.0)0(          فٟ الاططلاس ِغتمجً :                                   - 11  RiRuR 

فٟ الاططلاس ِغتمجً :     - 2

2

2

2

2

2

0

.
).(

...
dt

ud
LC

dt

uCd
L

dt

qd
L

dt

di
Liru cc

b 



 

.0تىتت اٌّؼبدٌخ اٌتفبػ١ٍخ ػٍٝ اٌشىً:  -
2

2

 c
c u

dt

ud
LC      ٚ0أ.

1
2

2

 c
c u

LCdt

ud
   

www.students.ma



 علوم رياضية )أ( و)ب( 2 المستوى      : ء والكيمياءالفيزيا  المادة       :

 ٌتعاداندورة ان -  0213نىطنً انمىحد نهبكانىرٌا تصحٍح مىضىع الامتحان ا

 تمارة  -ثانوية بلال بن رباح التأهيلية  المؤسسة :         مصطفى قشٍش  أستاذ المادة :

 

www.physique-lycee.c.la                m.k1957@hotmail.com 

 :0T إ٠زبد تؼج١ش اٌذٚس اٌخبصة *         

.(خ ٠ىتت ػٍٝ اٌشىً اٌتبٌٟ:                     حً ٘زٖ اٌّؼبدٌ -
.2

cos()(
0




 t
T

Utu mc  

.(:                tuc)(ٔمَٛ ثبلاشتمبق ِشت١ٓ ٌـ   -
.2

cos(..)
.2

(
0

0
2

0
2

2




 t
T

U
Tdt

ud c 

ٚ  tuc)(ٔؼٛع تؼج١ش وً ِٓ -
2

2

dt

ud c شح: فٟ اٌّؼبدٌخ اٌتفبػ١ٍخ الأخ١ 

                           0).
.2

cos(.
1

).
.2

cos(.)
.2

(
0

0

0

0
2

0

 





t
T

U
LC

t
T

U
T

 

                                               0).
.2

cos(.
1

)
.2

(

0

0

0
2

0













  



t

T
U

LCT
      

        ٔغتٕتذ أْ:                                                                                 -

  

LCT

LCTLCT
LCTLCT






.2

).2().2(
1

)
.2

(0
1

)
.2

(

0

22

0
22

0
2

0

2

0




   

 ِؼبًِ اٌتحش٠غ ٌٍٛش١ؼخ: 0Tتحذ٠ذ ل١ّخ *            

sTِج١ب١ٔب ل١ّخ اٌذٚس اٌخبص ٟ٘:                                                                - 10  

      ِٓ اٌؼلالخ اٌغبثمخ:                                        -
C

T
LLCT

2

2

022

0
4

..4


  

HL                                                        تطج١ك ػذدٞ: - 25,0
1,04

1
2

2







 

 :اٌشذح اٌمظٜٛ ٌٍت١بس maxI حغبة د *       

CteiLuCE                                   :ٌٍذاسحTEتؼج١ش اٌطبلخ اٌى١ٍخ -

EmEe

cT 




22 .
2

1
.

2

1
  

ػٕذ اٌٍحظبد  -
2

.)( 0T
ktNk :00  iٚUucِٕٗٚ ،              

2
0.

2

1
UCET       

ػٕذ اٌٍحظبد  -
42

.)( 00 TT
ktNk :max0 Iiٚuc ِٕٗٚ ،     

2
max.

2

1
ILET    

ٓ ٔغتٕتذ أْ:                                             ِٓ اٌتؼج١ش٠ -
2
0

2
max .

2

1
.

2

1
UCILET        

                                                       ٠ىْٛ تؼج١ش اٌشذح اٌمظٜٛ: -
L

C
UI 0max    
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AI                                                  :تطج١ك ػذدٞ - 42,1
25,0

1,0
25,2max  

إ٠زبد تؼج١ش   -312
dt

dET: 

                                            :ٌٍذاسحTEتؼج١ش اٌطبلخ اٌى١ٍخ -


EmEe

iLuCE cT



 22 .
2

1
.

2

1
                                                                              

               
222

2222

).(
2

1
.

2

1

)
).(

.(
2

1
.

2

1
).(

2

1
.

2

1

dt

du
LCuCE

dt

uCd
LuCE

dt

dq
LuCE

c
cT

c
cTcT





 

 :                                 TEٔمَٛ ثبشتمبق -

     ))((.
2

1
)(.

2

1
).(

2

1
.

2

1 222222

dt

du

dt

d
LCu

dt

d
C

dt

du
LCuC

dt

d

dt

dE c
c

c
c

T 







                                                                                  

                                      

  
B

c
c

A

cT

ccc
c

T

dt

ud
LCu

dt

du
C

dt

dE

dt

ud

dt

du
LC

dt

du
uC

dt

dE

)(.

).2.(
2

1
).2.(

2

1

2

2

2

2
2





 

٠A:                                     iىتت تؼج١ش اٌّمذاس  -
dt

dq

dt

Cud

dt

du
CA cc 

)(
. 

٠B         :iRARىتت تؼج١ش اٌّمذاس  -
dt

du
CR

dt

ud
LCuB cc

c ... 2222

2

                            

2                                                       ٔحظً ػٍٝ اٌؼلالخ :ٚثبٌتبٌٟ 
2.iR

dt

dET  

 

 : 3تمرٌن
  سقىط باحتكاكإلى ال سقىط الحرمن الالجزء الأول: 

 
 :فً انهىاءa)(دراست حزكت انكزٌت.1

 :tv)(ٍغشػخٌ اٌتفبػ١ٍخإحجبد اٌّؼبدٌخ   -111

  }a)(اٌىش٠خ {اٌّزّٛػخ اٌّذسٚعخ :  -

ٚصٔٙب رشد اٌمٜٛ اٌخبسر١خ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌّزّٛػخ أحٕبء حشوتٙب:  -


P فمؾ  

),(اٌّؼٍُ اٌّشتجؾ ثبلأسع ٔطجك اٌمبْٔٛ اٌخبٟٔ ١ٌٕٛتٓ فٟ - jO :اٌزٞ ٔؼتجشٖ غب١ٍ١ٌب 

                                                            


 GamP . 

  اٌّٛرٗ ٔحٛ الأعفً: Oyاٌشأعٟ ٛسٔغمؾ ٘زٖ اٌؼلالخ اٌّتز١ٙخ ػٍٝ اٌّح -
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         GG amPamm
dt

dv
...  gg   :اٌّطٍٛثخ اٌّؼبدٌخ اٌتفبػ١ٍخ 

 :hالاستفبعل١ّخ حغبة   -211

)0(                        ػٓ ؽش٠ك اٌتىبًِ ٔحظً ػٍٝ ِؼبدٌخ اٌغشػخ:  - 0  vv tg. 

)0(                خ: ض١ِّٕؼبدٌخ اٌاٌػٓ ؽش٠ك اٌتىبًِ ٔحظً ػٍٝ  -
2

1
0

2  yy tg. 

sttػٕذ اٌحظخ  - a 41,0 :hy          ِٕٗٚ ،                               2

2

1

a
th g. 

mh                                               تطج١ك ػذدٞ: - 82,0)41,0(80,9
2

1 2  

 :اءمفً انb)(دراست حزكت انكزٌت.0

 :tv)(ٍغشػخٌ اٌتفبػ١ٍخإحجبد اٌّؼبدٌخ   -112

  }b)(اٌىش٠خ {اٌّزّٛػخ اٌّذسٚعخ :  -

 رشد اٌمٜٛ اٌخبسر١خ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌّزّٛػخ أحٕبء حشوتٙب:  -

 ٙبصٔٚ*    


P ٗشذت gmP  

خ أسخ١ّذطدافؼتأح١ش *    


AF  شذتٙبVFA ..g 

تأح١ش لٛح الاحتىبن*    


f  2شذتٙب.vKf           

  ٔطجك اٌمبْٔٛ اٌخبٟٔ ١ٌٕٛتٓ فٟ ِؼٍُ أسػٟ، فٕىتت: -

                                                                  


 GamfFP A .  

  :اٌّٛرٗ ٔحٛ الأعفً Oyاٌشأعٟ ٛسٔغمؾ ٘زٖ اٌؼلالخ اٌّتز١ٙخ ػٍٝ اٌّح -

                             
dt

dv
mvKVmamfFP GA ...... 2  gg     

                                                                   2..)
.

1( v
m

K

m

V

dt

dv
 g


    

 :ِج١ب١ٔب Kتحذ٠ذ ل١ّخ اٌخبثتخ  -112

Ctevv     اٌذائُ تجمٝ اٌغشػخ حبثتخ:  فٟ إٌظبَ - im       ٚ      0
dt

dv
 

                  تىتت اٌّؼبدٌخ اٌتفبػ١ٍخ فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ:      -
2

..)
.

1(0 imv
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V
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                               ٝ تؼج١ش اٌخبثتخ:                     ٔحظً ػٍ -
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

g
 

                            ٘ٛ: تطج١ك ػذدٞ: ِج١ب١ٔب ل١بط اٌغشػخ اٌحذ٠خ -
1.85,0  smv im 
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 :ٌٍتغبسع اٌجذئٟ tha)0(حغبة اٌم١ّخ إٌظش٠خ *   -312

)0(، ِغ0tػٕذ اٌٍحظختىتت اٌّؼبدٌخ اٌتفبػ١ٍخ  - 0 v :           g.)
.
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m

V
ath


                       

-                                               2-
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 :ٌٍتغبسع اٌجذئٟ expa)0(مك ِغ اٌم١ّخ اٌتزش٠ج١خ حاٌت *       

- )0(expa ٕذ أطً اٌتٛاس٠خ٠1ّخً اٌّؼبًِ اٌّٛرٗ ٌٍّغتم١ُ اٌّّبط ٌٍّٕحٕٝ ػ 

2              ؼ١ٓ ل١ّتٗ ِج١ب١ٔب:                   ٔ -
exp .67,5

015,0

085,0
)0( 









 sm

t
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)0()0( :         expa)0(تتٛافك ِغ ل١ّخ tha)0(ٔلاحظ أْ ل١ّخ*        expaath  

 : انفزق بٍه مدتً انسقىط .3
 :tؼج١ش اٌّذح اٌض١ِٕخت  -113

 فٟ اٌٙٛاء: a)(خ٠ِذح عمٛؽ اٌىش -

attػٕذ اٌحظخ *  ' :hy 2 ِٕٗٚ ،:                                            
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2

1
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a
th g. 

attػٕذ اٌحظخ  (112* حغت ٔت١زخ اٌغؤاي  :hy  ِٕٗٚ ،:                  
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22* ِٓ اٌؼلالت١ٓ ٔغتٕتذ أْ:  .2'
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tt  :ٌٟ2                                  ، ٚثبٌتب.' aa tt  

 فٟ اٌٙٛاء:b)(خ٠عمٛؽ اٌىشِذح  -

btt                               الأٚي ٟ٘:  h* ِذح عمٛؽ ٘زٖ اٌىش٠خ خلاي الاستفبع   1)( 

     ح١ج اٌحشوخ ِٕتظّخ: خبٟٔاٌ hِذح عمٛؽ ٘زٖ اٌىش٠خ خلاي الاستفبع * 
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                                   * ِٓ اٌؼلالت١ٓ ٔغتٕتذ ِذح عمٛؽ ٘زٖ اٌىش٠خ:
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
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 :tاٌّذح اٌض١ِٕخحغبة   -213

                                                           st 48,1241,0
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  مذار الذائري المرتفعإلى الالمنخفض  مذار الذائريمن ال: ثانًالجزء ال
 

 :Gتحدٌد بعُد انثابتت .1

F                                        حغت لبْٔٛ اٌتزبرة اٌىٟٛٔ ١ٌٕٛتٓ، فئْ: -
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Mm
G 
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.
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          ٔغتخشد تؼج١ش اٌخبثتخ:                                                         -
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 الأثؼبد ٔتٛطً إٌٝ:بدٌخ ؼّبي ِثبعتؼ -

                                                            
 

   
  

  213

2

222

..

..

.













TMLG

M

LTLM

Mm

rF
G

 

 :2rو 2Tو 1rبدلانت  1Tعبٍزت .0

3                                 ٔطجك لبْٔٛ و١جٍش اٌخبٌج ثبٌٕغجخ ٌٍّذاس إٌّخفغ: -
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3                                    ّشتفغ:ٔطجك لبْٔٛ و١جٍش اٌخبٌج ثبٌٕغجخ ٌٍّذاس اٌ -
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                                                           ِٓ اٌؼلالت١ٓ ٔغتٕتذ أْ:     -
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 :E متجهت انتسارع عند انمىضع saعبٍزت .3

 ٠خؼغ اٌمّش خلاي حشوتٗ ػٍٝ اٌّذاس الإ١ٍ١ٍ٘زٟ إٌٝ لٛح اٌتزبرة: -
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aEOOE                      ، ٚحغت اٌخبط١خ فئْ:تٕتّٟ إٌٝ الإ١ٍٍ٘ذEإٌمطخ  - .2'   

aOEOEaOE:     ٍٝ ٔفظ اٌّغبفخ ِٓ اٌجؤست١ٓ، فئْزٖ إٌمطخ تٛرذ ػ٘ - .2 
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