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 :Mendelتعزيف لىاويه 

ظٍٔغ أكشاد اُعٍَ الأٍٝ ُْٜ ٗلس أُظٜش )ٛٞ هإٗٞ ذعاٗس أكشاد اُعٍَ الأٍٝ : انماوىن الأول

  .................................................................................................................(اُخاسظً

اكرشام اُؼآٍِٖ اُٞساشٍٍٖ اُِزٌٖ ٌحٔلإ اُظلرٍٖ أُرؼاسضرٍٖ : هإٗٞ ٗواٝج الأٓشاض: انماوىن انثاوي

 ....................................................................................................خلاٍ ذشٌَ الأٓشاض؛

اكرشام أصٝاض اُحٍلاخ ٌرْ تظلح ٓسروِح أش٘اء ذشٌَ : ٛٞ هإٗٞ اسرولاٍُح أصٝاض اُحٍِلاخ :انماوىن انثانث

 ....................................................................................................................الأٓشاض

 :الاومساو الاختشاني  وافتزاق أسواج انحهيلاث

 ٌٌٖٔ ٌَُ طثـً ٖٓ أحذ صٝظً I، أش٘اء اُطٞس الاٗلظاًُ F1ػ٘ذ ذشٌَ أٓشاض اُعٍَ الأٍٝ 

، ٌٝرشذة ػٖ ٛزٙ (اُٜعشج اُؼشٞائٍح ُِظثـٍاخ)اُظثـٍٍٖ إٔ ٌٜاظش ٓغ أحذ طثـًٍ اُضٝض اَخش 

 ..................اُظاٛشج اكرشام ٓسروَ ُِحٍِلاخ اُرً ذ٘رط ػٜ٘ا أستؼح أٗٔاط ٖٓ الأٓشاض ت٘سة ٓرساٌٝح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : هي حانت مىرثتيه مزتبطتيه Mendelانحانت انتي لا يتحمك فيها انماوىن انثانث نـ - 

 ٌٌٖٔ إٔ ذٌٕٞ أُٞسشرإ ٓشذثطرٍٖ اسذثاطا ذآا،  ٝكً ٛزٙ اُحاُح س٘حظَ ػِى أٓشاض ت٘ٔظ ٝساشً أتٞي كوظ ؛

 ....ٌٌٖٝٔ إٔ ذحذز ظاٛشج اُؼثٞس ك٘حظَ ػِى أٓشاض ظذٌذج اُرشًٍة ٌُٖٝ ت٘سة ضؼٍلح تأُواسٗح ٓغ الأٓشاض الأتٌٞح
 

 

 

 

 

 

 

 

 اُؼثٞس صٝض اُظثـٍاخ ػ٘ذ اُٜعٍٖ 

 ٓشٍط ت٘ٔظ ٝساشً أتٞي

 ٓشٍط ت٘ٔظ ٝساشً أتٞي

أٓشاض تأٗٔاط ٝساشٍح ظذٌذج 

 اُرشًٍة
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( ٗوظ4)اُرٔشٌٖ اُصاًٗ   

 سؤاٍ ػ٘اطش الإظاتح اُ٘وطح
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 اٗرواٍ طلرً ُٕٞ اُعسْ ٝشٌَ الأظ٘حح؛: ٌرؼِن الأٓش تٜعٞٗح ش٘ائٍح- 

 ػِى إٔ الأتٌٖٞ ٖٓ سلاُرٍٖ ٗوٍرٍٖ ٝإٔ اُحٍَِ أُسؤٍٝ ػٖ ُٕٞ اُعسْ اُشٓادي سائذ F1ذذٍ ٗرائط -  

ػِى اُحٍَِ أُسؤٍٝ ػٖ ُٕٞ اُعسْ الأطلش، ٝإٔ اُحٍَِ أُسؤٍٝ ػٖ الأظ٘حح تؼشٝم سائذ ػِى 

 . اُحٍَِ تذٕٝ ػشٝم

 

ٌظٜش ػ٘ذ اُزًٞس أٗٔاط ٝساشٍح ظذٌذج اُرشًٍة ت٘سة ضؼٍلح تأُواسٗح ٓغ الأٗٔاط اُٞساشٍح ٓٔا ٌذٍ - 

 .ػِى إٔ أُٞسشرٍٖ ٓشذثطرٍٖ

ٌذٍ ٛزا ػِى إٔ أُٞسشرٍٖ ٓحُٔٞرٍٖ ػَ اُظثـً اُع٘سً : ظٍٔغ الإٗاز تعسْ سٓادي ٝأظ٘حح تؼشٝم- 

X............................................................................................................................ 

 

 :تفسيز انتشاوج الأول

  XGNXGN:    الأٗصً          XgnY: اُزًش اُ٘ٔظ اُٞساشً ُلأتٌٖٞ            

 

               Xgn               Y       XGN            XGN                               :  الأٓشاض

 

                                                          F1أكشاد 

Y 50% Xgn 50% ♂ 

♀ 

XGN Y 

[GN] 50% 

XGN Xgn 

[GN] 50% 

XGN 

 ............................................................[GN] ٖٓ أكشاد اُعٍَ الأٍٝ تٔظٜش خاسظً %100ٗحظَ ػِى 

 

 :تفسيز وتائح انتشاوج انثاوي عىد انذكىر

 

 : ػ٘ذF1ٌؼطً أكشاد 

 ؛XGN ٝ Y: اُزًٞس ٗٞػٍٖ ٖٓ الأٓشاض-  

 XgN؛ XGn (6,5%)؛ XGN (43%):  أٗٞاع ٖٓ الأٓشاض ٗرٍعح ظاٛشج اُؼثٞس تاُ٘سة اُراٍُح4الإٗاز - 

(6,5%) ،Xgn (43%..................................................................................................) 

 :شثٌح اُرضاٝض
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( ٗوظ6  )اُرٔشٌٖ اُصاُس   

 سؤاٍ ػ٘اطش الإظاتح اُ٘وطح
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:ًٍلٍح اٗرواٍ أُشع  

ٌ٘رعٕٞ ط٘لٍٖ ٖٓ  (HBA , HBS )ذظٜش أُؼطٍاخ إٔ الأشخاص ٓخرِلً الإهرشإ : اُسٍادج- 

. اُخضاب اُذٓٞي، خضاب ػادي ٝآخش ؿٍش ػادي ٓٔا ٌذٍ ػٖ ذؼثٍش اُحٍٍِِٖ اُؼادي ٝاُطاكش ٓؼا 

 ........................................................................................ٌرؼِن الأٓش إرٕ ترساٝي اُسٍادج

إٗعاب ت٘د ٓظاتح ٖٓ طشف أب سٍِْ ٌ٘لً اسذثاط أُٞسشح أُسؤُٝح ػٖ اُخضاب : الاسذثاط تاُع٘س- 

ٌرؼِن الأٓش إرٕ تٞساشح ؿٍش ٓشذثطح تاُع٘س ٝتاُراًُ .اُذٓٞي تاُعضء اُخاص تاُظثـٍاخ اُع٘سٍح 

 ..........................(أٝ اُعضء أُشرشى تٍٖ اُظثـٍاخ اُع٘سٍح )أُٞسشح ٓحُٔٞح ػِى طثـً لاظ٘سً 

 :الأٗٔاط اُٞساشٍح ُلأكشاد

-  I1  ٝI2 : HBA//HBS ٕٗظشا لإٗعاتٜٔا ُث٘د ٓظاتح كٜٔا إرٕ ٓخرِلا الإهرشا ........................... 

- II3 ٝ II4 : HBA//HBS ٝأ HBA//HBA كً ؿٍاب ٓؼطٍاخ إضاكٍح ، ٌٌٖٔ إٔ ٌششا حٍِلا 

 .............................................................طاكشا ٝحٍِلا سٍِٔا ٖٓ الأتٌٖٞ أٝ حٍٍِِٖ سٍٍِٖٔ
 

اُ٘رٍعح ذؤًذ اُ٘ٔظ اُٞساشً ُلأتٌٖٞ ٝذٞكشٛٔا ػِى ط٘لٍٖ ٖٓ اُخضاب اُذٓٞي اُؼادي ٝؿٍش اُؼادي - 

  كررٞكش ػِى اُظ٘ق ؿٍش II5تٍ٘ٔا اُث٘د أُظاتح  . HBA//HBSدٍَُ ػِى أٜٗٔا ٓخرِلا الاهرشإ 

  ..............HBS//HBSاُحٍَِ اُطاكش : اُؼادي ُِخضاب اُذٓٞي ٝتاُراًُ ط٘ق ٝاحذ ٖٓ اُحٍِلاخ 

 ....... ُرٞكشٙ ػِى ط٘لٍٖ ٖٓ اُخضاب اُذٓٞيHBA//HBS كٜٞ ٓخرِق الاهرشإ II3تاُ٘سثح ُِلشد - 

 ....................HBA//HBA كٜٞ ٓرشاتٚ الاهرشإ لاٌرٞكش إلا ػِى اُحٍَِ اُؼادي II4تاُ٘سثح ُِلشد - 

 

 ٌٔٞذٕٞ ٓثٌشا هثَ سٖ خٔس HBS//HBSٖٓ خلاٍ أُؼطٍاخ اُساتوح، الأشخاص ٓرشاتٜٞ الاهرشإ 

ٝذثٍٖ ٗرائط اُذساسح الإحظائٍح ػذّ ذسعٍَ أٌح حاُح ٝكاج تأُلاسٌا تٍٖ الأكشاد أُخرِلً الاهرشإ . س٘ٞاخ

HBS//HBAٝتاُراًُ ٌثوى الأشخاص رٝٝ اُ٘ٔظ اُٞساشً .  كً ٛزٙ اُساً٘اخHBA//HBA الأًصش ْٛ 

 .................................................................................................احرٔالا ُِٞكاج تأُلاسٌا

 

تمنح حالة اختلاف الاقتران الأشخاص داخل هذه الساكنات تميزا حيث تمكنهم من مقاومة شديدة ضد 
وهذا يجسد حالة انتقاء طبيعي إيجابي يفسر قدرة الأشخاص مختلفي . مرض الملاريا أكثر من غيرهم 

الاقتران على البقاء وإعطاء خلف أكثر وبالتالي تغير في البنية الوراثية للساكنات المعرضة لمرض 
 ......................................................................................................الملاريا
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 ( ٗوظ6 )اُرٔشٌٖ اُشاتغ 

 سؤاٍ  ػ٘اطش الإظاتح اُ٘وطح
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 ًٛ ذشدد اُحٍَِ أُشع، ٝتٔا إٔ الأكشاد أُظاتٍٖ ش٘ائٍٞ اُر٘حً كئٕ ذشدد ٛؤلاء الأكشاد ٛٞ qٗؼرثش - 

q
2

 1/2500  اُزي ٌثِؾ كً ٛزٙ اُساً٘ح 

  إرٕ 

 :(ٓخرِلٞ الاهرشإ)ذشدد الأكشاد اُ٘اهِٕٞ ُِٔشع 
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تٔا إٔ أُشع ٍٓٔس هثَ سٖ اُثِٞؽ كئٕ الأكشاد اُزٌٖ سٌٍٕٞٗٞ حآٍِٖ ُِٔشع ٝهادسٌٖ ػِى اُرٞاُذ ْٛ 

 .................................ذشدد ٛؤلاء الأصٝاض ٛٞ . ٓخرِلٞ الاهرشإ

 ًٔا ٛٞ ٓٞضح كً  1/4ػ٘ذ ذضاٝض كشدٌٖ ٓخرِلً الاهرشإ سٌٍٕٞ احرٔاٍ إٗعاتٜٔا ُطلَ ٓظاب ٛٞ 

 :شثٌح اُرضاٝض

 

   

   

   
سٍساٝي ذشدد كشد ٓظاب كً ٛزٙ اُساً٘ح ذشدد اُضٝض ٓخرِق الاهرشإ ٓضشٝب كً احرٔاٍ إٗعاتٜٔا 

 :ُطلَ ٓظاب

 
 

 

 

  

تٔا إٔ الأتٌٖٞ أٗعثا طللا ٓظاتا كٜٔا ٓخرِلا الاهرشإ ٝتاُراًُ سٌٍٕٞ : II1 × II2تاُ٘سثح ُِضٝظٍٖ - 

 ..............................................................................1/4احرٔاٍ إٗعاتٜٔا ُطلَ ٓظاب ٛٞ 

 : II3 × II4تاُ٘سثح ُِضٝظٍٖ - 

 تاُضشٝسج حآلا ُِٔشع ٌُٞٗٚ أٗعة ت٘را I1 ؿٍش حآَ ُِحٍَِ أُٔشع سٌٍٕٞ الأب I2تاػرثاس اُلشد 

II2ٝػٍِٚ سٌٍٕٞ احرٔاٍ إٔ ٌٌٕٞ اُلشد .  حآِح ُِٔشعII3 ٞٛ ًٔا ٛٞ ٓٞضح كً شثٌح 1/2 ُِٔشع 

 :اُرضاٝض

 

   

   

   
 1/25كً حاُح صٝاظٚ تلشد ٖٓ توٍح اُساً٘ح سٌٍٕٞ احرٔاٍ حَٔ ٛزا اُلشد ُِٔشع ٛٞ 

سٌٍٕٞ احرٔاٍ إٗعاب طلَ ٓظاب ٛٞ احرٔاٍ اُضٝض ٓخرِق الاهرشإ ٓضشٝب كً احرٔاٍ إٗعاتٜٔا 

 :ُطلَ ٓظاب

   
 

 

ٌؼذ اُرشخٍض اُطثً ضذ اُٞلادج أُظحٞب تالإظٜاع ؿٍش ٓؤشش ػِى ذشدد اُحٍِلاخ داخَ اُساً٘ح 

ٌُٕٞ الأكشاد أُظاتٍٖ ٌرؼشضٕٞ ُِٞكاج هثَ سٖ اُثِٞؽ ٝتزُي ُٖ ٌرٌٔ٘ٞا ٖٓ اُرٞاُذ ٖٝٓ ٗوَ حٍِلاذْٜ 

 .إُى اُخِق
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= 0,005 
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