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   لا تقبل النتیجة العددیة غیر المقرونة بوحدتھا الملائمة: ملحوظة 

  

 

  )نقط7(التمرین الأول 
سلم   عناصر الإجابة  السؤال  

  التنقیط
  مرجع السؤال في الإطار المرجعي

ول
الأ

ء 
جز

ال
  

  الكاثود : A الإلكترود -  -1
  الأنود:  Bالإلكترود  -

0,25  
0,25  

تعرف انطلاقا من منحى التیار 
المفروض الإلكترود الذي تحدث عنده 

والإلكترود الذي یحدث ) الأنود(الأكسدة 
  ).الكاثود(عنده الاختزال 

): عند الأنود -  -2 ) 2( )2 2aq gC C e− −→ +←   

2:الكاثود عند- ( ) 2( ) ( )2 2 2g aqH O e H HO− −→+ +←  

: المعادلة الحصیلة -

2 ( ) ( ) 2( ) 2( ) ( )2 2 2aq g g aqH O C H C HO− −+ → + +    

0,25  
 

0,25 
  

0,25 

كتابة معادلة التفاعل الحاصل عند كل 
  .إلكترود والمعادلة الحصیلة

3-  
2

.( ) .
2 m
I tV C V

F
∆

=     ؛  

2( ) 0,58V C L≈  

0,75  
  

0,25 

إیجاد العلاقة بین كمیة المادة للأنواع 
الكیمیائیة المتكونة أو المستھلكة وشدة 

  .التیار ومدة التحلیل الكھربائي

ني
لثا
ء ا

جز
ال

  

1.1-    
  . τقیمة طریقة التوصل إلى ال

  
0,75  

  

إنشاء الجدول الوصفي لتقدم التفاعل 
  واستغلالھ

لتفاعل  تعریف نسبة التقدم النھائي
  .وتحدیدھا انطلاقا من معطیات تجریبیة

1.2-  
: العلاقة     

2

.
.

1r eq
CQ τ

τ
=

−
  

إعطاء التعبیر الحرفي لخارج التفاعل  0,75
rQ  انطلاقا من معادلة التفاعل

  الطریقة المعتمدة  -  -1.3  . واستغلالھ
- 4, 2ApK ≈  

0,5  
0,25  

معرفة الدور التسریعي والانتقائي  -  0,5  دورا تسریعیا للتفاعل) حفازال( یلعب حمض الكبریتیك   -2.1
  .للحفاز

معرفة أن الحفاز یزید في سرعة  -
التفاعل دون أن یغیر حالة توازن 

  .المجموعة
الأسترة كتابة معادلات تفاعلات  -  0,5  المعادلة الكیمیائیة المنمذجة لتحول الأسترة  -2.2

  .والحلمأة
  .حساب مردود تحول كیمیائي -
معرفة ممیزتي تفاعل أندرید الحمض  -

  )تفاعل سریع وكلي(مع كحول

  الطریقة المتبعة لتحدید المردود -  -2.3
r%75:ت ع  - ≈  

0,75 
0,25  

  0,25x2  أندرید البنزویك و صیغتھ  -2.4
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)نقط  3(التمرین الثاني   
  تجزيءالنقطة الممنوحة لكل سؤال لا تقبل أي 

المرجعيمرجع السؤال في الإطار   السؤال الجواب الصحیح سلم التنقیط 
    :  استغلال وثائق تجریبیة ومعطیات لتحدید -

  أو طول الموجة؛  مسافة*   
  التأخر الزمني ؛ *   
  .سرعة الانتشار*   
  تحدید معامل انكسار وسط شفاف -
E.واستغلال العلاقة  معرفة - hν∆ =   

0,5 1,0 sτ = µ  -  1  
0,5 n 1,6≈  - 2 

 0,5 
19E  3,75.10    −≈  

  )بوحدتھا أو بدونھاالنتیجة تقبل (  
-  3  

βو  αتعریف التفتتات النوویة  - βو  + −  
  . γنبعاث والا

 .انوني الانحفاظمعادلات النوویة بتطبیق قالكتابة  -
معرفة واستغلال قانون التناقص الإشعاعي  -

  .واستثمار المنحنى الذي یوافقھ
  .½ tوعمر النصف τتعریف ثابتة الزمن -

0,5 207
83 Bi  -  4  

1 1/2t  7,17h≈   - 5 

  
  

)نقط  4,5( التمرین الثالث  

السؤال في الاطار المرجعي رجعم سلم  
طینقتال   السؤال عناصر الاجابة 

في الاصطلاح    ucو uR تمثیل التوترین  -
  مستقبل 

2 x 0,25  ینتمثیل التوتر Cu  وRu  1.1 

ول
الأ

ء 
جز

ال
  

  
إثبات المعادلة التفاضلیة والتحقق من حلھا عندما  -

 .خاضعا لرتبة توتر RCیكون ثنائي القطب 

 :معادلة التفاضلیةاثبات ال  0,5 
C

C
duu + . . = E
dt

R C              

1.2  

2 x 0,25       الثابتتان: A E=  وB E= −  1.3  

  
 معرفة واستغلال تعبیر ثابتة الزمن -
ومدة  استغلال وثائق تجریبیة لتعیین ثابتة الزمن -

 .الشحن
  

0,25 
0,25 

1: مبیانیا  - 0,5 msτ ≈   
كلما ارتفعت درجة الحرارة  -

  .انخفضت مدة الشحن

1.4  

0,25  
0,25  

  الطریقة
درجة حرارة الفرن 

2 210 Cθ = °  

1.5  

ن  - معرفة أن تضمین الوسع ھو جعل الوسع المضمَّ
نعبارة   .عن دالة تآلفیة للتوتر المضمِّ

 .تعرف مراحل تضمین الوسع -
  

0,25 
  

 
2 x 0,25  

إثبات تعبیر وسع التوتر عند مخرج 
  .الدارة المتكاملة المنجزة للجداء

o m2A k.U .U=    ؛m1

o

Um
U

= 

2.1 

ني
لثا
ء ا

جز
ال

  

 0,25  استغلال المنحنیات المحصلة تجریبیا -
  

0,25  
: تردد الإشارة

2f 2,5.10 Hz=    
  :تردد الموجة الحاملة

F 5 kHz=          

2.2 

 التضمینمعرفة شروط تفادي ظاھرة فوق  -
معرفة شروط الحصول على تضمین الوسع وعلى  -

  .كشف الغلاف بجودة عالیة

0,5  
0,25 

m   ؛≈0,67
mبما أن: التعلیل  فإن >1

  .التضمین جید

2.3  
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  )نقط 5,5(التمرین الرابع 
سلم   عناصر الاجابة السؤال  

طینقتال المرجعي السؤال في الاطار رجعم   

ول
الأ

ء 
جز

ال
  

  :التوصل إلى المعادلتین -  -1

0

2
0

x(t)= V .cosθ.t
1y(t)=- .g.t +V .sinθ.t
2






  

  :ت ع  -

2

x(t) = 7,07.t
y(t) = - 5.t + 7,07.t





  

0,25x2 
 
 
 
 
 

0,25x2  
  : تطبیق القانون الثاني لنیوتن على قذیفة

  لإثبات المعادلة التفاضلیة للحركة -
لاستنتاج المعادلات الزمنیة للحركة  -

لإیجاد معادلة المسار وقمة واستغلالھا 
  .المسار والمدى

  :كرةمعادلة مسار ال -  - 2
2

0

1 xy=- .g. + .tanθ
2 V .cosθ

x
 
 
 

  

2y: ت ع  - - 0,1.x + x=  

0,25 
  
  
  

0,25  

  الطریقة المتبعة لتحدید أفصول قمة المسار  -  -3
5Sx: ت ع  - m=  

0,5 
0,25  

مراح  ل الح  ل للتحق  ق م  ن أن الك  رة تم  ر م  ن  تنظ  یم   - 4
  .مركز الحفرة Tالنقطة 

0,75 

زء
لج
ا

  
ني

لثا
ا

  

  .نظام شبھ دوري -  -1
  

0,5 
 

تعرف خمود التذبذبات ومختلف أص نافھ  -
  .وأنظمتھ

2:تغیر طاقة الوضع المرنة -  -2 2
1 0

1 . .( )
2peE K x x∆ = −   

,5: ت ع  - 25peE mJ∆ = −  

): شغل قوة الارتداد - ) peW F E= − ∆


  

): ت ع  ) 5, 25W F mJ= +


  

0,25  
 

0,25 
  

0,25 
  

0,25  

تحدی   د ش   غل ق   وة خارجی   ة مطبق   ة م   ن  -
  .طرف نابض

معرفة واستغلال علاقة شغل قوة مطبقة  -
من طرف نابض بتغیر طاقة الوضع 

  .المرنة
  

3-  -mΔE = -5,25mJ  
 التفسیر  -

0,75 
0,25 
 

معرف       ة واس       تغلال تعبی       ر الطاق       ة  -
 -جس    م ص    لب( المیكانیكی    ة للمجموع    ة 

  ).نابض
اس  تغلال انحف  اظ وع  دم انحف  اظ الطاق  ة   -

 -جس    م ص    لب( المیكانیكی    ة للمجموع    ة 
  )نابض

  .x=f(t)استغلال مخطط المسافات  -
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