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(ٔمظ 5) اسززداد اٌّعبرف: الأٚي ّىْٛاٌ  

 

I .  (1ْ)                                                                                                                  :ِب ٠ٍٟف عز 

 .اٌَبهو١ِٛو -اٌزقّو اٌٍجٕٟ          
 

II. ً4إٌى  1ِعطى ِٓ اٌّعطٍبد اٌّزلّخ ِٓ  ٌٛعذ الززاػ صؾٍؼ ثبٌٕسجخ ٌى. 

 (ْ 2)                 .لالزواػ اٌصؾ١ؼوً ىٚط ؽوف ا كافًا وزت صُ  ،الأىٚاط ا٢ر١خ ػٍٝ ٚهلخ رؾو٠ونٔمً ا  

(1  ،(      )....2  ،(         )....3 ، (          )....4 ، ).... 
 

 :ثبٌٕسجخ ٌٍٍّزٛوٕذري -1

ٟ ػٍٝ أٔي٠ّبد رَبُ٘ فٟ ٠ؾزٛٞ اٌغشبء اٌقبهع .أ   

 .افزياي-رفبػلاد أوَلح

٠ؾزٛٞ اٌغشبء اٌلافٍٟ ػٍٝ وواد ماد شّواؿ  .ة   

Hرٕمً 
+ 

 .ٔؾٛ اٌؾ١ي اٌج١غشبئٟ 

٠ؾزٛٞ اٌغشبء اٌلافٍٟ ػٍٝ وواد ماد شّواؿ  .ط   

 .ADPَِؤٌٚخ ػٓ رفَفو 

٠ؾزٛٞ اٌغشبء اٌقبهعٟ ػٍٝ ثوٚر١ٕبد رٕمً  .د   

 .لأٚوَغ١ٓالإٌىزوٚٔبد ٔؾٛ صٕبئٟ ا

 :ٌزُ اٌزٕفس اٌخٍٛي عجز اٌّزاؽً اٌزبٌٍخ -2

 أؾلاي اٌى١ٍىٛى؛ . 2   ؛     Krebsؽٍمخ  . 1

 .  Aرشىً الأٍز١ً وٛأي٠ُ . 4   اٌزفَفو اٌّؤوَل؛ . 3

 : رزرٍت ٘ذٖ اٌّزاؽً ٘ٛ
 

 .1 ← 4 ← 3 ← 2   .أ

 .3  ←1 ← 4 ← 2 .ة

 .4 ← 3 ← 1← 2  .ط

 .1 ← 3← 4 ← 2 .د

ّ  خلاي   - 3  : ؤوسذ ٌزُ اٌزفسفز اٌ

NAD إٌٛالً افزياي .أ 
+  

  ٚFAD. 

Hٔمً  .ة 
+ 

 .ِٓ اٌّبرو٠ٌ إٌٝ اٌؾ١ي اٌج١غشبئٟ 

 .ثٛاٍطخ اٌىواد ماد شّواؿ ATPؽٍّأح  .ط 

 .ثبػزجبهٖ اٌّزمجً إٌٙبئٟ ٌلإٌىزوٚٔبد  O2أوَلح  .د  

 : ز اٌّزدٚد اٌطبلً عٓج  ع  ٌ   – 4

لاي أوَلح اٌّبكح إٌّزغخ ِٓ ف ATPػلك عي٠ئبد  .أ

 . اٌؼع٠ٛخ

 .َٔجخ اٌطبلخ اٌَّزقٍصخ ػٍٝ شىً ؽواهح .ة

 .َٔجخ اٌطبلخ اٌمبثٍخ ٌلاٍزؼّبي اٌقٍٛٞ .ط

 .اٌطبلخ اٌىبِٕخ فٟ اٌّبكح اٌؼع٠ٛخ .د

 

III .ً2اٌّغّٛعخ  ؾذس عٍى ِسزٛاٖ فًر ٛلعِ، 1اٌّغّٛعخ  فًاٌّزلّخ اٌخٍٛي اٌزٕفس  ِٓ رفبعلاد ٌى.       

ِٛالع ؽذٚصٙب:  2اٌّغّٛعخ   اٌزٕفس رفبعلاد:  1اٌّغّٛعخ   

 Krebsكٚهح . 1

NADH,Hاوَلح . 2
+ 

 

 أؾلاي اٌى١ٍىٛى .3

 ADP رفَفو .4

 اٌغشبء اٌلافٍٟ ١ٌٍّزٛوٕلهٞ .أ

 اٌغجٍخ اٌشفبفخ .ة

 اٌىواد ماد شّواؿ .ط

 اٌّبرو٠ٌ .د

 

  (1ْ)                   .ػٍٝ ٚهلخ رؾو٠ونٔمٍٗ  لثؼ ا٢رٟ اٌغلٚي ثئرّبَ  ، ٚمٌهرفبػً اٌّٛلغ اٌّمبثً ٌٌٗىً ٔست ا  

 4 3 2 1 اٌزٕفس رفبعًرلُ 

 ... ... ... ... ّٛلع ؽذٚصٌٗ اٌّمبثً ؾزفاٌ
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IV .  (1ْ)."خطأ"أٚ  "صؾٍؼ" وزت أِبِٗٚا   الالززاؽبد اَرٍخ، اٌؾزف اٌّمبثً ٌىً الززاػ ِٓخ رؾزٌزن ٔمً عٍى ٚرلا  

 .٠ػ اٌلاوٓ ٌٍَبهو١ِٛو٠ورجػ رمٍص اٌؼعٍخ ثزمص١و اٌشو . أ

٠Caزُ اٌزمٍص اٌؼعٍٟ فٟ غ١بة  . ة
2+

. 

 .٠O2ّىٓ ٌٍؼعٍخ أْ رزمٍص كْٚ اٍزؼّبي  . د

 .صبثزخ فٟ ا١ٌٍف اٌؼعٍٟ ATPفلاي اٌزمٍص اٌؼعٍٟ رجمٝ و١ّخ  . س

 

(خٔمط 15)الاسزذلاي اٌعًٍّ ٚاٌزٛاصً اٌىزبثً ٚاٌجٍبًٔ : اٌضبًٔ ّىْٛاٌ  

  

 (ٔمظ 5) ٚياٌزّزٌٓ الأ
 

I.  ّت الإَٔبْ ٚثؼط اٌؾ١ٛأبد وبٌمطػ، ٠ٚز١ّي ثزعقُ غ١و ػبك ٌؼعٍخ ص١ِوض ٚهاصٟ ٠خ اٌمٍت ُ ػعٍرعق

، ٔمزوػ كهاٍخ Maine Coonٌزؾل٠ل ٍجت ٘نا اٌّوض ػٕل ٔٛع ِٓ اٌمطػ ٠لػٝ . اٌمٍت ٚاظطواثبد فٟ ٔشبغٗ

 :اٌّؼط١بد ا٢ر١خ
 

 

 

 

 

 

 

 

 (ْ 5.5) .صبثخ ثبٌّوض١ٍَّخ ثزٍه اٌّؾصٍخ ػٕل اٌمطػ اٌّإٌزبئظ اٌّؾصٍخ ػٕل اٌمطػ اٌ لبرْ، 1اٌٛص١مخ  عزّبدنثب .1
 

 

  ٓرزؾىُ فٟ روو١ت ثوٚر١cMyBP-C  ِٝٛهصخ رلػMyBPC3 .ٌٛ٘نٖ غيء ِٓ ِززب١ٌخ إٌٛو١ٍٛر١لاد ٌ  2ص١مخ رّضً ا

 .غلٚي اٌوِي اٌٛهاصَِٟزقوعب ٌ 3اٌّٛهصخ ػٕل وً ِٓ لػ ١ٍٍُ ٚلػ ِصبة ثزعقُ ػعٍخ اٌمٍت، ٚرّضً اٌٛص١مخ 
 

 

 

 

 UGU اٌٛؽذاد اٌزِشٌخ

UGC 

UAA 

UAG 

UGA 

CAU 

CAC 

CUU 

CUC 

CUA 

CUG 

CGU 

CGC 

CGA 

CGG 

CCU 

CCC 

CCA 

CCG 

AAG 

AAA 

 

GGU 

GGC 

GGA 

GGG 

 His Leu Arg Pro Lys Gly ثلْٚ ِؼٕٝ Cys الأؽّبض الإٍٍِٔخ

 
 

 (1ْ)                      .ً اٌطبفوِززب١ٌخ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ اٌّطبثمخ ٌىً ِٓ عيء اٌؾ١ًٍ اٌؼبكٞ ٚعيء اٌؾ١ٍ دؽذ   .2

 Maine Coon. (1ْ)الإصبثخ ثّوض رعقُ اٌمٍت ػٕل لطػ  زفس   ػٍٝ إعبثزه ػٍٝ اٌَؤا١ٌٓ اٌَبثم١ٓ، اعزّبدا .3
 

II.   ٓوػ كهاٍخ ٔزبئظ اٌزياٚعبد ػٕل ٘نا إٌٛع ِٓ اٌمطػ، ٔمز( ٌْٛ اٌفوٚ ٚغٛي اٌيغت)ٌلهاٍخ أزمبي صفز١ٓ ٚهاص١ز١

 :ا٢ر١خ

رُ اٌؾصٛي ػٍٝ ع١ً . ث١ٓ موٛه ِٓ ٍلاٌخ ٔم١خ ثفوٚ أٍٛك ٚإٔبس ِٓ ٍلاٌخ ٔم١خ ثفوٚ أشمو: ٌزشاٚط الأٚيا *

F1  ِٓ ْٛإٔبس ثفوٚ أٍّو فبرؼ %50ٚ   ،موٛه ثفوٚ أشمو %50  ٠زى. 

 ٕبد اٌّشىٍّخ ٌَبهو١ِٛواد ػعٍخ اٌمٍت ٔغَِلُ ِٓ ث١ٓ اٌجوٚر١

، ٚ٘ٛ عي٠ئخ ِؤخ رورجػ ثق١١طٟ cMyBP-Cثوٚر١ٓ 

 . رعّٓ اٌزمٍص اٌؼبكٞ ٌؼعٍخ اٌمٍتٚا١ٌّٛى٠ٓ ٚالأوز١ٓ 

ت وّ وَ ث١ٕذ اٌزؾب١ًٌ أْ اٌمطػ اٌّصبثخ ثزعقُ ػعٍخ اٌمٍت  رُ 

٠قعغ ٌٍزفى١ه ِجبشوح ثؼل روو١جٗ، ٘شّبً  cMyBP-Cثوٚر١ٕب 

 . كٞ إٌٝ رشٖٛ ف١١طبد ا١ٌّٛى٠ٓ٠ؤ ِّب

١ّٛى٠ٓ اٌٚ   اٌؼبكٞ cMyBP-Cجوٚر١ٓ اٌِىّٕذ كهاٍخ وضبفخ 

فٟ فلا٠ب ػعٍخ اٌمٍت ػٕل لطػ ١ٍٍّخ ٚأفوٜ ِصبثخ ّشٖٛ اٌ

 .1اٌٛص١مخ  ثبٌّوض ِٓ اٌؾصٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ

 

 

 

  (اٌؾ١ًٍ اٌطبفو)  MyBPC3 عيء ِٓ اٌٌٍٛت  اٌَّزَٕـ ٌّٛهصخ

 … GTG   TTC  GAG  GCC  GAG  ACA  GAG… (اٌؾ١ًٍ اٌؼبكٞ) MyBPC3ت  اٌَّزَٕـ ٌّٛهصخ عيء ِٓ اٌٌٍٛ

…GTG   TTC  GAG  CCC  GAG  ACA  GAG … 

28 29 33 31 32 33 34 

28 29 33 31 32 33 34 

 ِٕؾى اٌمزاءح
2اٌٛصٍمخ   

3اٌٛصٍمخ   

1اٌٛصٍمخ   

5 

13 

15 

23 

25 

33 

 اٌىضبفخ ثٛؽذاد اصطلاؽٍخ

صبثخ ثبٌّزضعٕذ لطظ ِ عٕذ لطظ سٍٍّخ  

 اٌعبدي  cMyBP-C ثزٚرٍٓ 

 ٍِٛسٌٓ ِشٖٛ

www.students.ma



5    
3
       

 5102     
- - 

 

NS  43  
 الصفحة

   

5         

١ً رُ اٌؾصٛي ػٍٝ ع. ث١ٓ موٛه ِٓ ٍلاٌخ ٔم١خ ثيغت لص١وٚإٔبس ِٓ ٍلاٌخ ٔم١خ ثيغت غ٠ًٛ: اٌزشاٚط اٌضبًٔ *  

F’1 وً أفواكٖ ثيغت لص١و. 

 .ٌؼىَٟ ٌٍزياٚط اٌضبٟٔ ٔفٌ إٌز١غخؼطٟ اٌزياٚط ا٠ُ : ٍِؾٛظخ 

 (1.75ْ)                                        .و١ف١خ أزمبي اٌصفز١ٓ اٌّلهٍٚز١ٓ ؽذدٌٕزبئظ اٌزياٚع١ٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ،  ثبسزغلاٌه. 4

، ٌٍٚؾ١ٍٍزز١ٓ bأٚ  B، ٌٍٚؾ١ٍزً اٌَّززؤٚي ػزٓ اٌفززوٚ الأشزمو ثزز   nأٚ  Nٔوِزي ٌٍؾ١ٍززً اٌَّزؤٚي ػززٓ اٌفزوٚ الأٍززٛك ثزز  )

 (. L ٚlاٌَّؤ١ٌٚٓ ػٓ غٛي اٌيغت ث  

 

فوٚ أٍّو ثموٛه ثفوٚ أشمو ٚىغت غ٠ًٛ ثئٔبس  زياٚط ث١ٓلبَ رمٕٟ ِزقصص فٟ  روث١خ اٌمطػ ث:  اٌزشاٚط اٌضبٌش *

 .F2فبرؼ ٚىغت غ٠ًٛ، فؾصً ػٍٝ ع١ً 
 

ٌّقزٍف اٌّظب٘و ٠ٛخ اٌّئإٌَت  اسزخٍص صُ ،اٌزف١َو اٌصجغٟ ٌٍزياٚط اٌضبٌش أٔغش، اٌزياٚط ثشجىخِسزعٍٕب  .5

 F2.                                                                                          (5.75ْ) اٌغ١ً فٟ إٌّزظوح اٌقبهع١خ 

 

 (ٔمظ 5) ًٔاٌزّزٌٓ اٌضب
 

ٍٝ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ٚفصٛصب ١ِبٖ اٌَلٚك ٌزي٠ٚل اٌَبوٕخ ثبٌّبء اٌصبٌؼ ٌٍشوة ٚرٛف١و ١ِبٖ ٠ؼزّل اٌّغوة ثشىً وج١و ػ

ٌٍىشف ػٓ ثؼط ِظب٘و آصبه رٍٛس اٌَلٚك ٚثؼط اٌزلاث١و اٌّزقنح ٌٍؾل . ٖ اٌَّزؼٍّخ فٟ ا١ٌّلاْ اٌصٕبػٟاٌَمٟ ٚا١ٌّب

 :ا٢ر١خِٓ ٘نٖ ا٢صبه اٌٍَج١خ، ٔمزوػ رؾ١ًٍ اٌّؼط١بد 
 

    ِى1993ٓفٟ ٍٕخ ،  ٍْ ِٓ اٌؾصٛي ػٍٝ  ١ّو ثٕٛاؽٟ رطٛاْل١بً ثؼط اٌقبص١بد اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ ٍل 

ِٓ ٔفٌ اٌٛص١مخ اٌّؼب١٠و اٌل١ٌٚخ اٌّؼزّلح ( ة)، ٠ٚج١ٓ اٌشىً 1ِٓ اٌٛص١مخ ( أ)إٌزبئظ اٌٍّقصخ  فٟ علٚي اٌشىً 

 .ٌزص١ٕف ا١ٌّبٖ ؽَت عٛكرٙب
 

 

 

 

 

 

 

 (ْ 1)                        .1993كهعخ عٛكح ١ِبٖ ٍل ١ٍّو فٟ ٍٕخ  ؽذد، 1شىٍٟ اٌٛص١مخ  ػٍٝ ِؼط١بد ثبعزّبدن .1
 

  طوػ ٠ ىزْٛ ٔجبرٟ ٠قعٛهٞٔثلا٠ّضً ا١ٌقعٛه ِؤشوا ع١لا ػٍٝ رٛاعلO2  ػٓ غو٠ك اٌزوو١ت اٌعٛئٟ ثؾ١ش ٠زٕبٍت

ٚا١ٌقعٛه ثللاٌخ فٟ اٌّبء اٌّناة  O2ً ِٓ ٚلل ِىٓ رزجغ رطٛه روو١ي و. روو١ي ا١ٌقعٛه ِغ روو١ي اٌجلأىزْٛ إٌجبرٟ

 . 2ػّك ا١ٌّبٖ فٟ ٍل ١ٍّو ٍٚلٚك أفوٜ رزؼوض ٌظب٘وح اٌزقبصت ِٓ إٔغبى شىٍٟ اٌٛص١مخ 
 

 

 

 

  

 

 : 2ٌشىٍٟ اٌٛص١مخ   ثبسزغلاٌه . 2

 (ْ 5.75)                                .اٌّناة فٟ اٌّبء ٚا١ٌقعٛه ثللاٌخ اٌؼّك O2رطٛه روو١ي وً ِٓ  صف –أ      

 (ْ 5.75)                    .اٌّناة فٟ اٌّبء ثللاٌخ اٌؼّك O2اٌزغ١و اٌّلاؽع ٌزوو١ي ا١ٌقعٛه ٚروو١ي  فسز –ة      
 

 

 عٛدح اٌٍّبٖ ردٌئخ عذا ردٌئخ ِزٛسطخ عٍذح ِّزبسح

7 رفٛق 7ٚ  5ِب ثٍٓ   5ٚ  3ِب ثٍٓ   3ٚ  1ِب ثٍٓ   1ألً ِٓ    O2  (mg/ L ) 

1ألً ِٓ  3ٚ  1ِب ثٍٓ   8ٚ 3ِب  ثٍٓ     25ٚ  8ِب ثٍٓ    ( µg/ L)اٌٍخضٛر  25 رفٛق 

12 رفٛق 12ٚ  5ٍٓ ِب ث  5ٚ  2,5 ثٍٓ  ِب  2,5 ٚ 1ِب ثٍٓ   1ألً ِٓ    (m)شفبفٍخ اٌٍّبٖ  

زخبصتاٌدرعخ  ِفزطخ وجٍزح ِزٛسطخ ضعٍفخ ضعٍفخ عذا  

 

2,6mg/L 
O2   ٌة فً اٌّبءذاّا 

  2mفً عّك 

13µg/ L 
 ٔسجخ اٌٍخضٛر

  2mفً عّك 

2m ٖشفبفٍخ اٌٍّب*  

(أ )اٌشىً   
(ة)اٌشىً   

1اٌٛصٍمخ   
 .ٌ ع جَّزعٓ شفبفٍخ اٌٍّبٖ ثبٌعّك اٌذي رصٍٗ أشعخ اٌضٛء: ٍِؾٛظخ *

(ة)اٌشىً   

13 

23 

33 

3 
3 2 

 (µg/ L)رزوٍش اٌٍخضٛر 

 (m)عّك اٌٍّبٖ 

2اٌٛصٍمخ   

(أ)اٌشىً   

1 

4 

3 

2 

5 

6 

7 

8 

ّذاة O2رزوٍش   (mg/ L)فً اٌّبء اٌ

5 13 15 23 

 (m)عّك اٌٍّبٖ 
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 ا٢صبه اٌٍَج١خ ٌظب٘وح اٌزقبصت إٔزبط غبى ِٓH2S  ٠ٚؼزجو . ِبئ١خ ِٓ غوف ثىز١و٠بد لا٘ٛائ١خH2S  غبىا ٍبِب

 .ؽَت ػّك ا١ٌّبٖ فٟ ٍل ١ٍّو H2Sرطٛه روو١ي غبى  3رج١ٓ اٌٛص١مخ . ٕبد اٌؾ١خ اٌّبئ١خ٠معٟ ػٍٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌىبئ

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                    . ؾ١َٓ عٛكح ١ِبٖ ٍل ١ٍّورإٌٝ ( 4اٌٛص١مخ ) اٌّزقنحو١ف أكد اٌزلاث١و ثٍٓ صُ ، 5أشىبي اٌٛص١مخ  إٌزبئظ اٌّّضٍخ فٟ صف .4

(1.5 ْ) 
 

 (ٔمظ 5) ضبٌشاٌزّزٌٓ اٌ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 و١ف رؤكٞ ثٍٓ، 3 ٚ 2ٌّؼط١بد اٌٛص١مز١ٓ  ثزٛظٍفه . 3

ِٛد )إٌٝ رواعغ اٌزٕٛع اٌج١ٌٛٛعٟ ظب٘وح اٌزقبصت 

 (1ْ)            .١ٍّو ٍلفٟ ١ِبٖ ( ثؼط اٌىبئٕبد اٌؾ١خ
 

 ِ ٝ١ززبٖ ٍززل ٌٍؾززل ِززٓ ا٢صززبه اٌَززٍج١خ ٌظززب٘وح اٌزقبصززت ػٍزز

إٌززٝ ارقززبم  1994ٍزز١ّو، ٌغززأد اٌّصززبٌؼ اٌّقزصززخ ٍززٕخ 

، فأػطززذ ٘ززنٖ  4اٌزززلاث١و اٌٍّقصززخ فززٟ عززلٚي اٌٛص١مززخ 

 .5اٌزلاث١و إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ أشىبي اٌٛص١مخ 
 

فٟ إغبه كهاٍخ ثؼط اٌظٛا٘و اٌغ١ٌٛٛع١خ 

اٌّصبؽجخ ٌزشىً اٌَلاًٍ اٌغج١ٍخ اٌؾل٠ضخ ٔملَ 

 Zagrosِؼط١بد ؽٛي ٍٍٍَخ عجبي ىاغوًٚ 

 :ثئ٠واْ

 

  رّزل ٍٍٍَخ عجبيZagros  ػٍٝ غٛي

1500Km 4548ػٍٝ لّخ ثٙب أ، ٚرجٍغm .

فو٠طخ ع١ٌٛٛع١خ ِجَطخ  1َ اٌٛص١مخ رمل

، ٚرّضً Zagrosٌّٕطمخ ِٓ ٍٍٍَخ عجبي 

ِمطؼب ع١ٌٛٛع١ب ٌغيء ِٓ ٘نٖ  2اٌٛص١مخ 

 (.ػٍٝ اٌقو٠طخ ABاٌّمطغ )اٌٍٍََخ 
 

 زذثٍزٔـــٛع اٌ                            اٌزذثٍز ذف ِٓاٌٙ

 .زاغ اٌغشئً ٌٍسذالإف .O2ـ  زح ٌٌزخٍص ِٓ اٌٍّبٖ اٌعٍّمخ اٌغٍٕخ ثبٌّبدح اٌعضٌٛخ اٌٍّٛصخ ٚاٌّفزما

 اٌزمًٍٍ ِٓ إٌجبربد اٌٍخضٛرٌخ اٌىجٍزح ٚاٌطؾبٌت اٌّبئٍخ
ٌىجٍزح آوٍخ ٌٍٕجبربد اٌٍخضٛرٌخ ا ِٓ الأسّبن ٍٓإدخبي ٔٛع

 .إٌى ٍِبٖ سذ سٍّز (اٌجلأىزْٛ إٌجبرً)ٌطؾبٌت اٌّبئٍخ ٚا

4اٌٛصٍمخ    

 ثؾز لشٌٚٓ

اٌخٍٍظ 

 اٌعزثً

ثٍٛرٍٛٔخصخٛر   

 أٚفٌٍٍٛذ

درزاوجب  
رٚاست اٌؾمجٍٓ اٌضبًٔ 

 ٚاٌضبٌش 

 اٚفٌٍٍٛذ ِزؾٛي

اٌصفٍؾخ 

 اٌعزثٍخ

فٍؾخ صاٌ

 الأٚرٚأسٌٍٛخ

A 

B 

 إٌزاْ

1اٌٛصٍمخ   

3اٌٛصٍمخ   5 13 15 23 

 (m)عّك اٌٍّبٖ 

25 33 

3.4 

3.8 

1.2 

1.6 

 H2S (mg/L )رزوٍش 

 اٌسٕٛاد ( m)شفبفٍخ اٌٍّبٖ 

2 95 

3.6 96 

3.8 98 

 

(ط)اٌشىً   

5اٌٛصٍمخ   

95 96 97 98 

5  

13 

15 

3 
94 

 رزوٍش اٌٍخضٛر

(µg/L) 

 اٌسٕٛاد

25 

23 

33 

(ة)اٌشىً  (أ)اٌشىً    

95 96 97 98 

2  

4 

6 

3 
94 

 )  2m (mg/Lفً عّك O2 رزوٍش 
 

 

 اٌسٕٛاد

8 
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 : 2ٚ 1ٌٍٛص١مز١ٓ  ثبسزغلاٌه . 1

 Zagros.                                           (1.5 ْ)اٌقصبئص اٌج٠ٛ١ٕخ ٚاٌصقو٠خ ا١ٌّّيح ٌغجبي  اسزخزط -أ     

 (ْ 1)                                                  .ٔبرغخ ػٓ اصطلاَ َِجٛق ثطّو Zagrosأْ عجبي  ثٍٓ -ة      
 

 

 ٌزؾل٠زل اٌظزوٚف . رز١ّي إٌّطمخ اٌّلهٍٚخ ثٛعٛك صزقٛه ِزؾٌٛزخ أّ٘ٙزب اٌش١َزذ الأفعزو ٚاٌش١َزذ الأىهق

 :، ٔمزوػ اٍزضّبه اٌّؼط١بد ا٢ر١خْٛ ٘بر١ٓ اٌصقور١ٓاٌغ١ٛف١ي٠بئ١خ اٌَّؤٌٚخ ػٓ رى

ٚرجزوى  ،اٌزوو١ت اٌؼ١لأٟ ٌصزقورٟ اٌش١َزذ الأفعزو ٚاٌش١َزذ الأىهق اٌّزٛاعزلر١ٓ ثٙزنٖ إٌّطمزخ 3رملَ اٌٛص١مخ 

 .ِج١بْ ِغبلاد اٍزمواه ثؼط اٌّؼبكْ ا١ٌّّيح ٌٍصقٛه اٌّزؾٌٛخ ؽَت ظوٚف اٌعغػ ٚكهعخ اٌؾواهح  4 ص١مخاٌٛ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّغبي اٌنٞ رٕزّٟ صقوح اٌش١َذ الأفعو ٚإ١ٌٗ اٌّغبي اٌنٞ رٕزّٟ  ؽذد، 4ٚ  3ثّؼط١بد اٌٛص١مز١ٓ  ثبسزعبٔزه . 2

 (ْ 1)              .فٟ وً ِغبي ٠ٓاٌعغػ ٚكهعخ اٌؾواهح اٌَبئلظوٚف  اسزخزطصُ  ،صقوح اٌش١َذ الأىهقإ١ٌٗ 

         

اٌش١َذ الأىهق ٌنٞ أكٜ إٌٝ اٌّوٚه ِٓ صقوح اٌش١َذ الأفعو إٌٝ صقوح ٔٛع اٌزؾٛي ا ، ِعٍلا عٛاثه،اسزٕزظ. 3

 (ْ 5.5)                                                                                                                    .اٌّلهٍٚز١ٓ

 

 Zagros.               (1 ْ)زؾٌٛخ ٚٔشٛء ٍٍٍَخ عجبي اٌؼلالخ ث١ٓ رشىً ٘نٖ اٌصقٛه اٌّ ٚضؼػٍٝ ِب ٍجك،  ثٕبء . 4

 

 

 أزٙى
 

2اٌٛصٍمخ   

Km 

 فبٌك Zagrosاٌززاوت اٌزئٍسً ٌغجبي 
A 

B 

+ 
+ 

+ + 
+ + 

+ 

+ + 
+ 

+ 

+ 

+ + 
+ + 

+ + + + 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ + + + 
+ + 

+ 
+ 

+ + 
+ 

+ + + + 
+ 

+ 
+ + + 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ + + 

+ 
+ 
+ + 

+ 
+ + 

+ 

+ + 

 صخٛر رسٛثٍخ

 (اٌىزأٛدٌٛرٌذ) صخٛر ثٍٛرٍٛٔخ 

 (شٍسذ أخضز ٚشٍسذ أسرق) أٚفٌٍٍٛذ ِزؾٛي 

 لبعذح وزأٍزٍخ

 رزاوت

3 

8 

16 

B 

  شٍسذ أخضز شٍسذ أسرق

 ثلاعٍٛولاس +    

 ثٍزٚوسٍٓ ±    

 وٍٛوٛفبْ + +

 عبدٌٍذ     +

 ثٍغبدي        

آصبه:  ±غائب       :      موجود   + :          

3اٌٛصٍمخ   

1.5 
:مجالات استقرار التجمعات المعدنية  

A  : ثٍزٚوسٍٓ –أوزٍٕٛد  –وٍٛرٌذ  –ثلاعٍٛولاس 

B  : ْثٍزٚوسٍٓ  –ثلاعٍٛولاس  –وٍٛوٛفب 

C :  ْعبدٌٍذ –وٍٛوٛفب 

D  : ْعبدٌٍذ -ثٍغبدي  –وٍٛوٛفب 

 

  

A 

B 

D 

200 400 600 800 

5.5 
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25 

55 
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°C 

 اٌعّك

 Kmة 

 اٌضغظ

 GPaة 
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 4اٌٛصٍمخ 
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