www. st udent s. ma
LsA\J\ sl
RSl 5 g ale

1dad gl kil rdasda

sy &)y g5 Abailal) 430 ) gl cpe IS cbalain) gy L ek Loy cAdlil) A8 6 aas |2 ] ARG
Aslud) 45 59 Cilaai aaa af cdlSLud) A3) ) 9 9 Aadaailall 43 g ale e JS cilalain) 4856l 028 A (e 33a

AaAaaa.. f: ]\ AaAaaa ..

e A I “ » S
Aasleg)) 41 | AL ailal) 430 gl
I
|
; NI T
aa AAaa AAaa \: -/ aa AA aa AA aa : Pt )
aa Aa Aa Aa \:: i aa Aa Aa Aa \: |
Aa Aa AaAaAa |:: i)l AaAaAaAaAa | | X W
AaAaAaAaAa [N\ AaAaAaAaAa [ : =
|
I

v, AIA % Aa Yiaa |

U AJA=? Aa=? aa="?

LIV IS 5 450 ) o)) Jabaily) o Byl a3 53 @il 68 A )2 i ¢ D))l ale (e e e A ASLA
Al calaa] A0 L 5 ¢ A ASLa Jala S5l pueall saasdll

CAY dis e Sl el ) A4S agh o
i G S el 1 ot ] agé @

it s 8L 5l A el 3ok e Aea el s gl ) e daiad Aubyilall 251 gl il 13
)50 Gadat g el Banl dga ga e lag) 35 e (s A AY) (e de sana e A 5l Lalai)
AL (5 sine e Aulvilal)

?@\Jﬂ\ @U,)MLAJ&.'\SM\‘;ALAQ (1

AL die 400 ) o) culiual) JUELH Al 3o 8 Sadinall Axilaa) (puil gl La (2
¢ dSlud) st A Addxial) Jal gl 4 L (3

Ul e ual) 13 JBL (s (4

flgdia byl Lag Selisiadl )y ll £ gl B Addiall Jal gl A L (5

) i gy 1 ) WWW.gonittb-com dslual) 430 4 g ale
WwWV. st udent s. na




www. st udents. ma .. .
:La population et pool génétique (=) (s giawall g AiSbasd) o ggia — |
3 ARl 5 2488 ) il 1 rally Ak ghowal) ciliSLud) g1 6d) (g Aiadle @

AL 3 el e B U AN 99 (Auila g Aailiad e liic) ASLad) Laal s
=) (R o O A9y Ala g Anlald s A (il

3 4ad g

bghe 3 3 Al g 2all Macaca sylvanus
JSu g cqiall Ol giad (A 538l e £ 55 8
Uil ¢ 10000 s Ll ase iy sl
Sl

Ad e B jagadl e daslud) ody iy
Jand e 438 ja ¢ sia 20005 1200
a3l slidy Gila g Jla Cia ) 4aliall cl il
die &S 20 M 4y duan «Jad Gk 28 sa
e B0 sl Adghg (LUY) dis AS 154 ) Sl

2 A&l

Qal¥ g (g S (B9 Sl) Q) (B Ll (S ) i
.2 850.000 5 700.000 (s be 2 dalusa ok g ¢ yiual)

¢ Afindi ¢ Ao 4 5 (308 galy ) L Ao gy M Y p 5 s
Ahll a0l Cilial) agliyg (50°+ ) 30 Al Jaadyg ((dpuls

GladS (e o lial 10 ogle Jglaty ¥ (Alall) g Aal8l dndi Audliasal)
QAT Gy i) A gl Goda e S a M) Juad (B s gl
g Ay il 58 3 ana ) SR AL Ggas gl 2y lal)
O Y ) Adas a8 ()l g Al o) B galy 3 AL G
A ga g (sl il Glaaily (o) ) amasall g ZUB Qg G 23R Sia
JS JSdiy , amually B Gigia (e JSI (Al sl galill A aSady

c el s giaally e Le AdSLud) 318 JS aie Baa) giall cdbdall

sl Agoasl) Gl Jlal dlall alliall Jiad oSl jad ASLs o
u.nuaiy\ Jla J'Jiﬁ\ ok clile s i, Lﬁm ‘.L}Ln:j 2 g_'qj)’.d\ Macaca sylvanus A)ﬂ\ °

(% 20005 1200 (gl )
A RSN i Akl aggie @

AUl o ggdal (g ppuadi pigai 1 4 ARSIl

Aad gl oda (ya BBl & Al

po¢dal Unuusa Uy jo5 ABilad) (33611 9
Aaslud) clald aaas g dlsLud)
Aaaall

- ee

)84 a8l

A8 7 ol

C}uﬁdﬁdﬂc&éd@ﬂ.}GJ‘j}: /
2 M b g gl ol JladaY)

] S
_ Al 58 Jiae =
£ 53l Gl il 3 2) &

s s B Gt A gana (oA 9 & sl Lt dpaiial) 33N (e de seaa o2 La population Sl
A sanall o il e AT 258 (6F e Al gill 5 2 51 30 e Wl 8 (e 058 IS 4 (Sl ¢pra
i) gy 1 MUY

WWW.QonHE-com Aasiud) 45 g ale

WwWV. st udent s. na




) Www. st udent s. na

TR (e o) AU (380 Lelladhy Apalinn Aty b (e &all e o o aals BLS G 2aSLA
msu\aam)x&)ﬂ\a\ﬁ\aﬂju\ﬁ)l\ C_A_m_\.;a\)s\cjd}o
MSM\@JJJJ\AAC)B&}J\J\)S\DJAAJQ_\L\Q)M (;;L\J\‘)S\u\mo

t AU ) JOA (e ASSLA) a6 (S

5 " Ol "
Pl sl (e Feslss) kia e
Cadl ¢ ganaly o) 8 £ 541 Gl e 313
AiSa) g il gal D 059 Fy Osduny
) g3 dasaa 48| g ddlals
A3Sbud) 2 ggda

&) e

MSM@AAJ\‘SJM\LJ.UM—\
é&b\ﬁ&bﬂ&d\&)\:\u\&wﬁjcuw@#\gw\wgu.}e%ﬁu\J.J.Aﬁ
ae il S () oo g e JlaY) e 4 iU aaily S o 8l S die cilraall e el gall

24s 8 Aad )l a3

LAY 48 Jlaaiady ciaa 3l Glea — o
5aagdl kil AA JAa , aa 4l sl Ll L P sl oK)

-5 444 gl

J38 13 e ddga P AiSlu die ) (5 giaall dalal a ) aky
il JulaC A bl et g (il Ao e a8 A8 gall G et
e dida g g

aa JAY AU fha JS 335 Gl ccLaiaY) A8y ph aladiuly
ol Lade edlatal) g (A ol Jaladd)

[A] saall Galaladl 31 3Y) sac
N Aisled) 3131 £ gana

L AA haill calalall a3 sas , i
: = AA Floshaiayg

= [A] S sgdaa 235

N Aisled) 3131 £ gana

Ba ol s f(AA) =D, f(Aa)=H , f(aa)= R :cdlall 343

Aaally Jdall 138 tirage o Juaial claag A Julal) 3355 Glua ¢Say

Al ASSLd) 03 (e a3 8 s JgY) (B iy oA o A AdSL) (ha

rdalia sal e

1 b A 13 e dBaally A Jalad) s Jlaial) Allad) oda & (D Jlaialy AA qigaall 38N 458 o oSay &=

(B8 A Jalal) Jaay 38N 138 oY)

112 s ghea 381 130 (pe dBrially A Julad) o Jlaia) cllad) oda B (H Jlaialy Ag Ggaall 38l 098 o) of =

(@ Jeadl i Jaay 3 il 13 oY)

¥ ) 0 ssben AN 13 cpe dBaally A Jelad) s Jlalial) Alad) sda & (R Jlaialy aa gl 381 (98 o) o &=

(A Saal) Jaag Y 38N 1

f(A)=(Dx1)+(Hx12)+(Rx0) :f(A)s (A)ddad sl
= f(A)=D + H/2

) i gy ;) WWW.gonit®-com Aslud) 431y ale
WwWV. st udent s. na




www. st udent s. na

f@)=(Dx0)+(Hx12)+(Rx1) :f(a) 2 (@) Jadadh aa s
= f(@) =R+ H/2
0 peal) Jlantialy AiShar Ja1a Jula 3355 il (Say 1388 g
dglinal) 4 gall 22 dalisal) 4 gal) aae
Jala a3 Jalall Audiily o) a8y Oy 1
Le Jan ~— .. B, + .. " X
N Adsbad) 3) 2) £ gada N Adslud) ) 2) £ sa2a 2
Jida 3158 OB ARNALN 45 gal) dae 4 Julad Auilly o) 58y dgaldiall 45 gal) a2 X 2
M gl (ebdadl dae ) N Adstud) 3131 £ gana X 2
Ao LAl aall 23 )3 @
f [a] =8/13 f[A] = 10/13
A3 5l blal) 2y i e
f(AA) =D =6/13 : f(Aa) = H=4/13 | f(aa) = R = 3/13
(OOlall an T e
(2x6)+4 (2x3)+4
f(A) = = 0.62 f(a) = = 0.38
2x13 2X13

tHardy - Weinberg Qs — 1
Al 4y et Akl @
((ooerhal) o lEBY) ol NS pa (Sl ahall ) Jla¥) e ASLL A1 o) ol il Al 50 Ay graal | s
He WG58 ket @lld g 4 4, pdas daSld dally 4380 ) 5l Clualald) JUis) aiis
¢ Al Ay, dail) AL cluald Loy o o3tall 12 La
Aalliall 4 kil LSl Gluals (6 A8 ) | Jass

Agllial) 4 ,att ASlud) ciluald 1 6 Al 4l

(SR Jual) 3 81 7 9155 o) AUA Gl ) ASI e i Ledlal g o AN 65 i Adal) Adal) Al Ciludantial ASLu o
_@\ﬁd&iﬁﬁ\@jjﬂ\eﬂﬁ&ﬁ&‘id&&ﬁum.
(3o 0 Al BB A Ll ) L) g Allie AiSLu o
9&3&‘{\9\,}&=u5'a=ai\uisJﬂédlidhﬂ&'&)ﬂbﬁ\ﬂ\&&@ﬁ)ﬂ\ ‘gibﬂﬁ.hdatsug.“usuubéi@@.
(v 50 % Laila Aa badll (e 8l ary ) I EAY) ALY 1 cldiuall (3) 5380 oL A ) g <l il g <l pikal) Gl o
.a glaa) 3a 50 % 9 A glaad)
abal Cluald o sl udad) & dl LS 24 Y ) Panmixie daall ¢ ) 5 31880 1 381 G Al gdal) z gl 5 o
(Pangamie 4dually dlis Juasy zléal) sliill g oA o gkia i ()l

:Weinberg $ Hardy 5@ @
:O AN (al —
Ao ks ACla Jaly AY s e b 8iiee 855 2330 6l Taladl) chlaa yi s LAl calaa 5 o HW o5 yiia
(Sl ek = Weinberg s sl alb, = Hardy ) o)) s Al 8 Ll 2SUl) Caua g (Al

) i gy 1 ) WWW.goniteb-com dslual) 430 4 g ale
WwWV. st udent s. na




Wwww. students. ma, . . .
rCmbila a4 ) ge Adla A 0 AR AdA y —
7 A8 ) Sldars JOsial DA (e HW (538 s

Go cumliia clia g3 o all W) gina  ghai aiidly cdllia 4 5 AiSLus fiadl |Hardy - Weinberg i L) 1 7 4840
A 9A Oalis b Guially Aafi e g A3 gal deadlly LAY 23 59 A5 ) o) Jalad¥) (pa IS gkl i JNA (e Wiy« Gy 9
.Go el il B cdldal) g 450 ) gl Jalad¥) (e JS 235 008 (1

G diall B Adl )l Bl aa 5 aas (2

Aol ddalall 335 DA (e Gy daadl A edldall a5 s (3

e

"@.\.u.u Jala (4

(Go daall) 4ultia 4,k Aisla

: G il b Clalall 345

w

— ,,,,,, _ ........... | A/i
===\

""""""""""""""""""""""""" gl padl | F(@) =
f(A) + (@) = . ) iy S

Glady) oLl ABrally Laay) sladl)

4

1Gy il B )yl Bl 33 G dall & gyl A :Gy daall b eddal) 1 5
o A a f(A) =
9 p q .................................................
f =
A @)= i,
P f(A) + (@) = oo
a ................................................................
............................................................... .

‘G daall 8 coldall s 480 4 Ll a5 (1
fAA)=D , f(Aa)=H , f(aa)=R

D+H+R=1 aemainl) die sluia 48 ) 5l la¥y) a3 53
f(A)=p=D+H/2 , f(a=q=R+H/2

p+q=D+H+R=1

) i gy 1 ) WWW.gonit-com Aslud) 431y ale

WwWV. st udent s. na




www. st udent s. ma )

Gy daall A& )6l Ll 2 i3 (2

29 5 4S5 e DU
f(AA)=pXp=p°=D

f(Aa)=(pqg)+(pqg)=2pg=H
flaa) =gxg=0° =R
D+H+R=p?+2pq+q°
=(p+q) =1
Gy dall A aBblall oy 30 (3

f(A) = f(AA) + f(Aa)/2 = D + H/2
= p22 + (2pQ)/2
=p°+pg
=p(p+q) :
f(A)=p e (ptq) =10 s

f(a) = f(aa) + f(Aa)/2 =R+ H/2
— 2
=q + (2pg)i2
=q +pq
=gq(p+0a) ;
f@= gqe SEQP + g =170 e
zlul (4
O s oy Le 138 5 () Al 5 ae 41yl BUSY) g @O0 3 3 8 1) il @lla () Jaadls
B e OIS Chlad i g 4yl . W CHaa y Jhag cdalliall e sl assLu) <% .Hardy-Weinberg
OV A ALl o J 5 e AY dia o

(p+g)? Aglasd) s S Ak A8le dlaiels GLI 23 55 e DAl A8 sl Jalas'Y) chlan i s o)
A5l Ll an 55 g didall oo yitea g s A Jelall 23 55 g4 p s (Cplida IS ) g Al i
f Y i
f(AA) + f(Aa) + f(aa) = (p + g )° = p° + 2pq + ¢
fAAY=p~ , f(Aa)=2pq , fl@aa)=gq®~ <

a5 ClS U Gy ¢EUIAY saxie il sl e Leadl Hardy-Weinberg o iy : 43adla

i o Al sl Ll caline cilas 5 gl p L L L P3, P2y Pl e ol Calidg
(PL+patps+...+py) sl

le @35 05 By A b BUla & Gk oo ey Gyl vie ABO sl Jileadl) Ui Nia
(p+q+r)°=p°+q°+r°+2pq+2pr+2qr ¢ .rsqgsp s

f(AA)=p?> , fBB)=qg® , f(OO)=r® s adl sl Llai¥¥) 2o jid 1<a
f(AB) =2pg , f(AO)=2pr , f(BO)=2qr

) i gy 1 ) WWW.Qonit®-com Aislual) 430 g ale
WwWV. st udent s. na




Www. st udent s. ma ..
tH-W Gl s 48] 5 od) Jaladl) aa 39 cdllald) a3 8 o 48Nl @

O KV

alide 23 53 ad 2aa () @ Jds) 23 55 Al AV A0 6l alaly) Calida a0 3 8 4as ol liiaia Jiad
slingl) z 5155 Alla 3 Abailall canil) pe cilidanall 038 o5 25 p = @ = 0.5 Ala L &1 5l eyl

OB it

f(aa) = 1/4

1.0 H-Wﬂﬁ@%qwmyaﬂﬁbjihhﬁ’\nj -8 444 gl

09 1% [AA aa f(AA) = p?=(1-q)° P Yl

08 1 f(Aa) = qu =29(1-q)

f(aa) = q

8 0.7 4 i ) ) ‘
06 A 33 5 dagh ANy A5 o) Balall) Cilida 23 5 cilyiata Jifiad (Say
4 s a Ay JSA e Juanid ((q) a dilal
:':‘, 0.4 1T ;c _'7“.2\.\. A.p=0=0.5ada 84kl hlayl Cilida 335 ad 23
3 03 R \\ olingl) € 3138 &lla (8 Tl coml o lonal) o
o34 VAN N L) BY) Al

0.2 - :

4 . N fAA) = L f(AQ) = ,f(28) =
014 / e N .
O T T T T i T T T .; .....
0 0.10.20.30.4 0506 0.7 0.8 09 1.0
(q) adsladl 2o
P e W

L f(Aa)=1/2 4, f(AA) = 1/4 48 )5 Ll

A3 OB iline elingl) 2l 5 ONA Aias oI L &, 1 8 A ) sl L) o i i o

.Hardy-Weinberg o #& (s« aals Al

Tl 4 aidiste, IS Hardy — Weinberg (8@ (gxdai — |||

( Khi deux ) X 053 JLd) @

S ail B e 5 ¢ Y2 Al HUAR) el i Y o o) s Alls b S Ja 4 jaa g oLl

P NS

2
£

2

Z (Bl o 81 s — (koY) e )P X s o

L;).L..J\ J\)éi!\ e

) gy 1 )

:Degré de liberté (ddl) 4l ds )y cxidad nni @

A gl LAY dae ¢ 4551 5l Ll sae (5 )4 P

ddl = &)l Llall axe — kAl sae
b AV (9 Ai S il ) el Jsaa o T8 A Gl ae ) punall y® da ) i @

5% sl 0.05 sale 585 yiinall Cayh e lia) 2y Of Wadll Jaial =

ddl 4 allds )y =

WWW.gQonH-com daslud) 45 y g ale

WwWV. st udent s. na



www. st udent s. na

DX 2 oS LA 19 AR

al| 09 | 0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,05 | 0,02 | 0,01 | 0,001
ddl

0,0158| 0,455 | 1,074 | 1,642 | 2,706 | 3,841 | 5,412 | 6,635 |10,827
0,211 | 1,386 | 2,408 | 3,219 | 4,605 | 5,991 | 7,824 | 9,210 13,815
0,584 | 2,366 | 3,665 | 4,642 | 6,251 | 7,815 | 9,837 |11,345|16,266
1,064 | 3,357 | 4,878 | 5,989 | 7,779 | 9,488 |11,668|13,277|18,467
1,610 | 4,351 | 6,064 | 7,289 | 9,236 [11,070|13,388|15,086|20,515
2,204 | 5,348 | 7,231 | 8,558 |10,645(12,592|15,033|16,812|22,457
2,833 | 6,346 | 8,383 | 9,803 [12,017(14,067|16,622|18,475|24,322
3,490 | 7,344 | 9,524 (11,030|13,362|15,507|18,168|20,090|26,125
4,168 | 8,343 |10,656(12,242(14,684(16,919(19,679|21,666|27,877
4,865 | 9,342 |11,781|13,442{15,987(18,307(21,161|23,209|29,588

O[NNI [W|IN|F

[ERN
o

30 (20,599(29,336|33,530(36,250|40,256|43,773|47,962|50,892|59,703

Hardy sl qaads LU of J s oJsand) 8 y® Al el Gapial 4y sundl w2 dad cuilS 13) 138
O Jsti eJsaadl a X2 Aial) Aail) (o ST 4y suin iy LB QS 5005) 51 8 Ll sl — weinberg
O s A 4l Wilgl Hardy —weinberg o5&l acass Y 4SLu)

(10 dadsl il ) 14dlbady AL @Ie Hafdy — Weinberg (88 (Gnki @
Al Babed) s & A0 4 a3 Sl e Hardy-Weinberg osi® gadai 1 10 484
b 318 sae slaal & dy ja § Ax 500 (e il 4y et sl Ja)a
@J&JG.EA @J\&)@EA Bl JAsla d‘,a;j“_,k.f\ﬁd\ @uﬂ\‘;‘ﬁwcf—bbﬁ JLAJ'L) J\Jé‘m e g gl pan
[R]dw | [b] i | A A s;guegud;ygi,m‘;sawjuj‘z\ajaf&i,wm”d&bww
J(b) o ol (8 Jsluall Jiladl Jo (R) saa¥) Golll 08 Jslpmall Jolad)

Jaail)
RR + Rb bb 2,51 . . . .
e Hardy-Weinberg dsas Gguaisg ¢l s8 Qa8 Aslad) oda el
480 0 2 ‘Rl sgi=p & p*RR)+2pq(Rb) + g*(bb) = 1
.MJE\J\ _p+q:13 bd#\édﬂ:q

ccuial) ASSLud) g 2% AdSUaal) die cdldal) culaa g 436 ol Jalady) culas 5 canal
Adsludl oda A Ry RR 4l sl JalaidU (g Jadl) sael) it &

F a1 Al vie il Gl (1
058 A Hal lajalkhae aae (Y dpaiidl ddall lals a0 5 Glea Jean b sl il 22 53 K
f (bb) = f [b] = 20/500 = 0.04 il Lla¥) aael L gl
‘b s R oaldsdl aa 5
s Al gl Blas) 23 55 JYA e Al 23 55 Ol (S o)) 58 Ala 8 SLll o (f Uy 13)
P“(RR) + 2pq(Rb) + q*(bb) = 1 | (p + g )" &hall s Jias

flb)=q s f(R)=p & f(RR)=p” , f(Rb)=2pq , f(bb) =q°

) i gy 1 ) WWW.gonit®-com dslual) 430 4 g ale
WwWV. st udent s. na




www, st udent s. na
(f(bb) =f[b] =¢ _004)q Lo Base (oo WY  dagly fag

fl)=g=+/004 =02 :0

g=0.2

P=1-0=1-02=0.8 o p+q=10 aai:piad s
p=0.8

f(R)= 0.8 , f(b)=0.2

f(RR) = p® = (0.8)* = 0.64

sl il a3 53
f(Rb) =2pg=(2x0.8x0.2) =0.3

AlAl )l daadl) aa 53
\LLA};)JL;)M\ =) K

3 31 aae
L) o) 53 sae

f(RR) x (N 4skull o) i axe

4'x 500 = f( XN}SRRJCHL\AJ\J\}?\JJQQJ\
2 x 500 = f(Rb) x N s& Rb J ¢cpleall o) 3V e

004 00 = f(bb) x N s bb J oalall A58 2ae
;) L) die Glaa il Gles (2
alic s o5 A A Al by R culdall pacati Walial (-.SI\ BSLd) o)l &

7o Al ASud el
p 0.8 bq:02
R RR Rb
p=08| p?=0.64| Pg=0.16
b Rb bb
qd=02| pq=0.16| q*>=0.04

f(RR) = p?=0.64 & <l 48Ul sie 40 5l Jalas¥) culan i
f(Rb) = fq 2 x0.16 = 0.32
f(bb) =g*=0.04 ; ;
H- 0ol daald S ) Y1 ASLull Silan il ASLall 40 5l Jalai¥y) 5 caddall aa i of Jaadl
(W
) gy 1 MY

WwWw.goni&:com Aasiud) 45 g ale
WwWV. st udent s. na



www. st udent s.
A gl Cldial) (lany JLELS &i‘— Hardy — Weinberg (3@ (ki — |V
rdadll) cilgually Aoy 50 s @

Bald) Al —
(11 4aisl Hhail ) (w4 el Aluadl) 2 Jol Jia — g
padl) ony 2w D Jalal) D 5 d aliladl Al g; (Rh) Rhésus ouslny dasasd) dluaill ja 111 das g

[ RN ] sl lry ddl g el &y aZia d Siallg [RRT]
I Rh+] duall) ¢ agia 230 o Libauly lulal) dddais pa 3 8 490MM3J4 < el 1976 4dw 2
A Jgaad acil <Hardy -Weinberg o5 (b

f(d) = qz\/(4oo-230)/4oo o fdd)= g® s f(d)= q d Jaladi ‘

< KXgY
fD)= p = 1-q = 0.35 D Jalal
fOD)= p? = (0.35° = 0.122 DD

Llail) aa 58
f(Dd)= 2pq = 2x0.65x0.35 = 0.455 Dd gl
fdd)= ¢° = (0.65)° = 0423 dd

A [ Rh™ ] A

(f(DA)/(F(Dd) + f(DD)))x 100 = (0.455/(0.455+0.122))x 100 = 78.86 h = o[\ Py 1%

(12 48550 L8 \viuCelliscidos @B : -G Jis — b

S 39 02 3000 C O Jib ey dij) gie AiSlw ie [MucoOviscidose ua e JEs 112 4844
oudalh bafi e & m Adie Jida 4nw La mucoviscidose
((Slead) ol Aoty m™ Jal) Janiad ) Lclila) Jlo | Gmatal) 3 B0 AiSaal) 451 ol Jalai¥) i A1 ol Jaadl) Jaei(1
sl oda B cliaadl 318 03 5 ual (2

Aslad) oda & o) BY) Alid 3 81 20 5 al (3

O sy Cpuild) G SY em m s mTm’ L Gaalad) o) )3 dandlly (riSaall il ol cplaaill (1
O S Aelis o Aiaa A s ) yBY) Al Au8 A 1Dl

f(mm) = —1- R 310 ° f(mm) s Sl oda & liadl) 3531 a2 53 (2
3000
m" dﬂ;l\qq)gp)mdd;l\m}q)m

fmm)=f(m)=q® o5 p+g=1ya
(f(mm) sl LSLudl 8 Gabaall o) 31 23 51 jas sl ) 1 0 Gead]

qg= 3.3 10* =0.018
P=1-q=1-0.018=0.982
Ade g ¢ 200 92 f(m+m) O YY) @MM .A‘Jéﬂy\ 2 3 L'j (Ja_\ (3
f(m™m) = 2 x (0.982 x 0.018) = 0.035

) gy ¢ ) WWW.goRitt0.eom sl 430 )9 ple
WwWV. st udent s. na




www. st udent s. ma ) .
(@ 13 dadgl il ) Sabud) 5 s A —

Oyl die MN s gl aldail) 113 484 g
e sl A o kel N 9 M 3abuad) (ogbadia Cpalila il MIN aUAT A 45 gadl) dluadl) padli cludy) sic @
IN1492 + [M]22 + [MN]216 4 Lilasy) gilill) Ay s padd 730
AdSLud) o b A ) gl Balai¥) Cilida 33 5 ueal (1
N 9 M cpbdall 3355 qual (2
«Hardy — Weinberg ¢jls Adla 8 distad) oda ¢ U e 1)
A gl Blad¥) e JSI A 03 8l (3
Hardy — Weinberg ¢si@ quua liial) 43 ) ol Jlai¥y) (e JS 23 qual (4
()% A LR Jleaialy @lld cpa a8 ) 0368 Alla B ASSLu) 030 e A (5

[BB] vt sy [NN] 2sul) (islll lligh , g dl) (16 (ady Lad a4 jalaa A0 aad Gelall (e Dl 2ic @
(N) 258 ge Jaall Jalall g ((B) pian¥! Gl o8 Jgpmall Juladl s Babaadl g gl e Ju o3 ([NB] gaba ) (sl g
.[BB] 2,2 60003 <[NB] 2_& 10005 <[NN] 2,8 3000 st a3 38 10000 ¢ (55 s Ji
CEOSIE A B e Adslad) oda JA G el 1A (e @ 5ol (B Baaiaall Ja sall i Sl

A
AL pad 8 A ) il BLadl) alina 2y 5 (1

NN 2 31 aae 492
D= f(NN) = J\)ﬁ‘)f\ & sana = 730

0.670 & f(MM) = 0.67

MM 2 39 2xe 22
R = f(MM) = Jbé‘y\ ¢ sana 4 230

0.034=> f(NN) = 0.03

MN 581 23 216

H =f(MN) = . = =0.30 =@ f(MN)= 0.30
( ) al Y Egana 730 ( )

IN M oddall oo 5 (2
0.30
=0.18 = f(N)=p= 0.18

f(N) =D + =y 0248

0.30

f(M).= R + = 0.67 + 0.82= » f(M)=q= 0.82

NIT NAT

p+q=0.18+082=1

(haial) ¢ giall) (s ytall A1y ol Talad) 23 53 ilny g ¢y s Alla 8 ALl o3 o Jliels (3
(p®+2pg + g°) Hardy - Weinberg illxe Jlasiul

f(NN) = 0.032 ¢ 0.032 i (0.18)% & Jiciss p* (gsbn haiiall NN 225 X
f(MM) = 0.673 ¢ 0.673 ¢! (0.82)% & Jiciss 7 ssb Liiall MM 225
f(MN) = 0.295 ¢ 0.295 ! (2x0.18 x0.82) - Jiciis 2p( ¢ssbon ksl MN 2255 %

) gy ¢ ) WWW.gonittd.eom dislual) 430 g ale
WwWV. st udent s. na




www. st udent s. na .
Dbl Al WlaYl e (4

ALl )8 axe 8 (g yiae Jaaill 138 20 55 (5 sbun (1 5 Jaail Glaladl o) 8Y) aae

24 =0.032X730= p°x N s NN il Laaill clalall of 531 220 %
215 =0.295 X 730 = 2pg X N s MN sl Jaaill cplelall ol 51 22e K
491 =0.673X730= g X N 58 MM &5l aaill cplalall 31301 2xe %

Po)s laal (5
: X2 Al Clus %k

Sl ISl e w? caay MM s MN 5 NN &1 5 balaif 3 Al 3

2
Y~ = (EnnO — Ennt )*/Ennt +(EmmO — Eumt )2/ Emmt #(EmnomE Emnt

g kil dac Y g Bt ddaa Dl alac Y = Eo
) (22 -24)° (492 —491 )* (216 — 215)°
24 491 215

= 0.023 + 0.166 + 0.0046.=0.173
s ddl Loall Ay ded Clea Kk
ddl =48l Blayidae — oL e
B3
=1
5 % ! 0.05 st O Ladll Jlaial K
3.84 A 445l 2 455 Jsan b s iall Agall Y7 Aad K
3es_kall diall y® 4l = 3.84
o]l 4 sinll g2 3o 5 yaall dsinll 2
< 4T dpa i 82005
Adaa Ml Uil (558 Sl Gl 03 Aiiadl G LIS raal XZJ%M\@BJ\ o Jaadl
Hardy-Weinberg ) s s LSlall oda o @iy J 5 oy plaill il
- LadA
CLSL A5 ) ) 4l e dage 3588 clae) (0 Hardy-Weinberg z3se oS ¥l el &
A ol o) EEY) 5 3 jmgdl 5 ol jadall il 5l g a yiad Le Lile ddaally cila o) 3l dpa 5 (Y Azl

OSas a3 e s Hardy-Weinberg zaser s 4l sl Lla¥) cilas 3 G oAl calaa) LgiSay )
bl Jlaall Lin e 83 s Bae A Cilad 8 e ol 3 13 Jlaatial

) gy ¢ ) WWW.QonRitt8.eom dislual) 430 g ale
WwWV. st udent s. na




www. students.ma o
(@ <13 485N i ) AdSla 31 98 S0 1 ALY Jal)

e f(B) = p ((6000 + 1000)/2)/10000 = 0.65
e f(N) = g ((3000 + 1000)/2)/10000 = 0.35

‘Hardy-Weinberg ¢silal duzaly )l dxpall Gadaiy 0 45 5l Lla¥) 20 55 cawsil

e F(BB)=p”=(0.65)"=0.4225
e F(NB)=2pg =2 x0.35x0.65 = 0.455
e F(NN)=g”=(0.35)*=0.1225

ISl a1 aamy 23 511 glas sy Gl g GAEA La A jaUaall duilly (o Hlaill o) 53 D

[NN] = 0.4225 x 10000 = 4225 : [NN] 22e v
[NB] = 0.4550 x 10000 = 4550 : [NB] 2= v
[BB] = 0.1225 x 10000 = 1225 2 [BB] 22eiv

X = S(HORED / Bl Guts X ol »

Ore oa A ehaal il TSl 5l @Yl s = Ep v
O oa A ehaal Alally o Bl ) Y o = BtV

[BB] INB] [NN] AN el
6000 1000 3000 Liadlall ol 3V axe
1225 4550 4225 (ki) ) kil 2 Y1 axe

x2 = ((3000 — 4225)%/4225)+ ((1000 = 4550)°/4550)+ ((6000 — 1225)/1225)

X =6087.42

(3-2=1) &l SBUlall aae il A ) ol Llal) sae ddl &) ds (5 s

N w2 i . N2 :
& AN e S Ji (3084 ) ookl YT o) b ca = 0.05 ANy skl YT dsas DA e
fda;).d\ da Al palla la Al o) 3Y alae umuu & 5 el s L .(6087.42 ) 4lusa
A3 b sCHardy-Weinberg o sl padsy (gl i) gia pe daSLall o) adiitas Ul g 3 platiall
Jua¥) e e g6 OOlal a0 i

) gy ¢ ) WWW.goRitt8.ecom dislual) 430 g ale
WwWV. st udent s. na




www. st udent s. na

Jeaall g sla Y udx_ala.a}ﬂ\ u}j(—agﬁ‘\,pt.ma\ Al 5yl ol eJulll il il e KL JA)S
Al all s )

102 55 44 3 Clial) 2o

(2 stuiia bila g i e e A gane 4 gl add cilag il G gl dbea o I i
Ol a5 (R) oY) gsll) e Jgpmsall Qalls ¢(B) Lan¥) sl e Jigmsal) Jalall saabond)
sl o Al jedaall 50,5l
Y ol 430 sie LU Ja yaail 2 Lial Jesiasd 1) 3ad)
tCnadl) Ja
f(B) = p = (55+(44/2)) / 102 = 0.755 i all jaladl sy s o
f(R) = g = (3+(44/2)) /102 = 0.245
H-W 2 4l )l dapa Gy Glld g 6 pdamiall 430 o)) Wlal) / da jlall jaladl oo i olua @
f(BB) = p® = (0.755)° = 0.57 = 58/102
f(RB) = 2pq = (2 x 0.245 x 0.755) = 0.37 = 38/102
f(RR) = g° = (0.245)° = 0.06 = 6/102

(Aol ) 5 ykaiiall g ddaadlall s jlad)l palad) dlaci ¢ 45l Jsoa puas @

[RR] [RB] [BB] > eadll
3 44 55 Laadall o) 31 2o
6 38 58 skl 3l Y1 axe

xj = ((55-58)°/58) + ((44-38)%/38) + ((3-6)*/6)  :7%° wlus o
v =2.6

3.84 & g kil y? daid 0 = 0.05 Jdwilys o ddl =3 -2 =1 4,allda 0 o

fea Gt Adaadlal) 3130 slasld 31 Lgbaa a5 A1 4% Aad (5585 (5 Il 57 Aad o) 2235 @
A0 ) e AdSlad) 0 Ao kil 1 Jay g B daiial) a) j3Y) alasi

padal) cliaally A e e il @
(14 dadsl il ) Jah 40l sie 1 Jg) Jla — |

X i) Amally dadi po &) g JUEL) 1 14 4845 g

Gsad) 08 Joipena gila W dalad) soplia Gkl X euadal) (Amal) Ao A gana 45 ) pay JAI) A3l aie gl (gl A Jasi

Sl Ggall (8 Jglma sl S Jalall g eland)

AN bl Gl 983 cha Ly gladia 1a3e (cdlpdald) 38 g 450 gl Jalady) 03 5 gl Al e (iSay (aadl ) ASL) el JANS g

L) Y g <l pilal) i al Y 03 65 Als B Lgdl g o Adaally 7 91 55 ) Panmixie (ASaid) aUaill g g al) g AdSlad) oda i juliad

LGodsW ddl A g ap sl o AW 5 S Galiladl s 8 ol g cclaial) Gl 98 bl o § S gl g o andal)

sl oda 31 8 wie diaall 455 6l Jalai¥) Jaei (1

2553 (e JS die Hardy — Weinberg sl (g gt ¢ &8 .Gy S Jaad) B 480 56l Blai¥) 3 5 quaal (2
LSl g

comiadly Adagi je &g Ala B H —W 05 (gadati (e it 3 (3

A g Glad) die Gal Y gan L) aB g Jde Hardy — Weinberg ¢sid Gk ssluw (4

) gy ¢ ) WWW.gonittd.eom Aislual) 430 g ale

WwWV. st udent s. na




www. st udents. ma . .
- Al s2a Jals Al ) ) ol Llai¥l (1

—Y .

¢ _I_X

¢ —I—X

S

—_——X

_l—x

S
S

—_——X

ﬁY

S

S

- LY die &

- A e K

P Y ZlieY) xie &

"
LA
2

L) aie

: Gl Jad) 3y ol Ll oo 53 (2

(05 Al A Al ) huda SY) die g SAl) aie BT s 5 &

flw)=q , #(S)=p p+qg=1
P AL oda b o) il A K
oI | Sx | x| —
: —$x | x| —Sx
—3—X —é—x S| X —Y
D p W pq D
" _3 X _ W x _ W x
— VX —— X ——X —Y
q w na w q° q

fXwXw) = 0° , f(XsXw) =2pq , f(XsXs) = p°

fXwY) =q

,  f(XsY)=p

Gy S8 Jaall die A1)l Blall aa 5 K

sl aie
: JJSJS\ e

355 lé S xie Wi« Hardy — Weinberg osial aala 43 ) 5l Llasl aa 55 &by xie (3
Slall 03 55 (s s 41 5l Lalast)

i) gy 1 LY

www.gonitts.eom

WwWV. st udent s. na

L) 23\”(4;



www. st udent s. ma ) .
Cun (H-W o5l lala iy Y ie ) ) ol Lalai) a ji8 ¢ uially Aag o &5 ) sall cailS 1) (4

sie U (e e a5 3 e A) f(XaXe) = G2 , f(XaXa) = 2DQ , [(XaXn) = P°
Llad) 20 55 g sban A0 ol Jalai) oy ) KA

Al 23 55 e e dpa Al pallad) 23 5 Y il S (i el 355 (S S e (5
(M Jpaadl il )zl 5 A0S Janisid CSY tic Ll

R sl <A
) Abas ye | Abas |[Glae 2| Glaa
q>q° ,
o p+2pq | ¢ P q
OSA e dula) JBI LYY
2
P~ +2pg>p ) ) )
) q p~+2pq q P Al Juls Al
LsSA (e Al ST Y

(15 Aasi W il ) | Akt o pali —

(il (i 1 15 4B gl)
d dils o8 quadl 138 il X ouaiad) ) Ao & gana & gay Jasi pa 393y pa¥) (Blady g O oY) Jlua) (& e A gilal)
.0 =0.1 & Gasall e Jgipmall Jiladl 0355 o (JUal pa 4 gSa AdSu die A gilal) 03 5 Al 3 il |, Aia

¢ giliod e AdSLad) oda B ) gSM) g GEYY (e JS i (i pall e s quual (1

"o

¢ giiiag e ASSLid) o2 B ) oSA g GLY) O JS e Gl pal) ) 9ed A ual (2

.p = 0.087 s& LiStu die (2 yall e Jgsmnall Judad) 03 5 X pnin) hmially Jadi o silia )5 234 (A281) Alport )

roa el ) seds s o (1
f¢d, Xd)= g% = (0.1)% = 0.01 ;o~ull 46l il 13 Llas Y o 5S5 K

fORAY).= g = 01 5 Jadall a5l glosa (a gall 20 5 ¢ s <A Ay S
O it 10 Yo p L SAAE a el Hisehs duiis 1 Yo (op QLY die (el ) seda A 1S
A )8l lan Ao ja 83l die (i yall ) seds Jlaind At oS5 adie Qlag dasi je (2 e s 6 4] 12
Y i L ae

Dol sedh At s (2
Y1 ol XE Sl e sana s el ol e el Qalall of Ly 1 Y1 2ie (o pall 20 55 K
A XaXn ) O 8 @Dl s A 5 ( XaXa ) OV BY) 4Ll s (8 dlas () S

f(XaXn) = 2pq 5 f(XaXa) = p° o
D%+ 2DQ s LY Sie el a5 b da g
q=1-p=1-0.087=0.913 < p+q=1

(0.087)% + 2(0.087 X 0.913) = 0.166 5 st LY die (s 3all 23 53
16.6 % 4y sl
() gy 1 30 WwWw.gonitt6.eom A5l &) g ale
WwWV. st udent s. na




www. st udent s. ma
Xa gruall dlea s 3 Wlae SO 5 oat oS3 die (i pall 23 5 %

f(XaY)=p=1/104 =0.087
8.70 % 4ty
i 8.7 % A LSV die [ pall sl dnis c16.6 Yo A DY) die (g pall ) gedn dpnid 138
2o 408l dadi yo CSY) die (i pall ) seds Jlaiad dps 5S35 2l Jilay Jadi o (e Alla 343 138 (e
S e Lt

(16 4adsll il ) Jakadl aie g i) (gl A3he Cpi— g

Lail) aic gAY o) Abua JUL) ;16 ARl

rohila 45 gall 03gd X (oial) Amally ddag o 4 ) ga Dkl aic g 8N (g (A aSat
5 g Uish s Lo ¢l o 5 (0 050 O s

BRI 2R B Al jhaal Ul oy Lan Bl o5 5 G s
oY a9 8 rdalal Jgaad) o Lipal) miiih) o Ulas Jabidl) e Al aie
T . > . o il Ll 0 2
Jhal g8 J“Ay%i‘-: IR gl 948 ‘.@J&‘)@h-é 09 caalidll iy ol bt i (1
50 0 300 T ] s e sl g iVl il Y Bl g b (2
10 50 300 &l Adall o2 die Cj Jolal) 34535 Cn delad) s qaal (3

Aila) Jlo € Cpadad) die gillaia Cn Jidadl i da (4
A g paal) Ll (5 gia o A gdie JSdy cila gl 11 a1 La ddla 8 LY gal) Joad) B 3l gk cillall) 20 5 a5

:}A@JBJ@.EAJSS«._\MUA\Q;\U}S\M\ (1

)MS? IR S O:ﬁ @:;3)5 Jﬂﬁg)ﬁ 2 g O;ﬁ Al edal

— X | X X X X |

058 LGl 5 CN Gkl 25 kel pedaall 18 () S ) pdadll a Jla) pedadll Cle (2
oS8 e L OLI an ol S Y (Ul casl s X e e Y 0 A Y

Sl Claally 2Ll (Sa 1 JIsadd) e sy e laiel (3
q = ((B00x2)+50+300)/(360x2)+350 =0.887  :q st ( Cn ) Jilall 23 i
p=1-g=1-0.887=0.113 1P st (Cf) dalall 23 55 ada g

([CN,Cj] Y 2ie 32l daus b5 (JCN] Y die Gids A 3sase Cn Jalall oY Y (4
.Cn dalall (pe3aal gads e g 8 41 [Cn] BE-S\ R

((300x2)+50))/(360x2) = 0.90 : s Sy xie Cn Jaladl 23 3 ()18 434

300/350 = 0.86 : s sV xie Cn dalad) 20 i

) gy ¢ ) WWW.QORitt@.eom dislual) 430 g ale
WwWV. st udent s. na




o ~ www. students.ma )
Jals (g 58l e G lbad) Sigan ) ) sal) Jaad) 80 gul) 0 cildad e Jpasll aa 0 (5
sl Gl Jals S 31 Cn Jidal

Aol B 45 ¢0.86 s HSAl die Jaladl udh an 5 lin <09  SUY) aie Cn dalal) JJJSJ(J,_}
0.90 x 0.86 x 100 = 77.4 % » 4 sikal

L4

s AaSlad) s Jalge — V/
1A gliall 8 g5 il g ikl @
Ll pdlal) (cant AYia] —
VA any (17 sl ail) i) sall YT Jay Jall 400 sie 4yl adasl) JS&5 Jag 5 Sk
Aaiad Tl Ja 1LY et (T2 Gy paall dakaill gdas T3 4 i

BLOE b gin gl JAN Al aie A 58,8k 1 17 A8
o (ééb)
T2 iy dall dakail)

RS < T3 L'.JM‘ Aaladl)

Qi CuﬁT daaf day b g4 40

A Y g bl LIA il g0 o Geedll daign ';\w‘ym\ﬁstduteewuomg\mJ;J\qmg*
Aodus ) Hida L) aldld) ) ol jalall oda

Leucisme 848 )55 jih Gl ganY) saill xie 5 &l ol Cle aa o K
G‘“z°ﬁﬁh¢)ﬁhjjﬂ'kwu&i‘s@cé\J}\MJM@ C'_!\‘)SH\ uiu.m;‘)[\ 0 (3a (i
ALl dala 3aa ds s jalhae ) seds e A e (5585 63 il COGLTL

. 3 M | dgﬁ -

< 58 ADN A3 ad s salSall) Alal) (5 sise (Ao 41 5l salall oy (AL S )5 i o 5 jakall
' AL )8 dn AN JISEY) 203 43 iyl s Ul g S sl gmalipall s
caladhlll 5 ekl Jais dial) LAY Cual Lot LS canall LA Calide @l jalall s o (K

.( Mutation génétique ) 48 55 il (o alSi

.l dhl g gl — 7
A8 )0 @l ahall e (e 5 aas

 dgual) @l ikl — g

s o) LelalS 45 ) ga ol &5 50 (pe kel el o (Sau g el \JJ“JH:‘-"—.’Q@U)Q\ 55 s
18 4l e Aliadl) dppall <l jalal) o) il Calisg e Cojad <l ) 5

) gy ¢ ) WWW.goRitt8.ecom dislual) 430 g ale
WwWV. st udent s. na




www. st udent s. na

~ O I3} ) Thual) i il ; 18 Al
C I o
b 5
a a
-> ->
> ->
(5)
C I
(7] (6] b ==
a
ﬂ 77 C ﬁﬁ aa Cil & 111}
b = b B2 b =9 b =7
a c (I a Ly a
»
77 > 7. >
7, 7,

D Glbruall e i Kk

Aneuploidie s 4La] @
Polyploidie “liuall s diclias @

.Monoploidie sxva glua ©
D grnall Ay K

(S 50 plaa ) Cas il L 058 Legee (nall (e dakiplun @
Alxa gga goni e 3 3 A o LA ¢ anall (e Axdad dicliae ©
S sall i a3 ) e raeall o Aald O @

Oilaie pe Gpdna G Gall e gdad S @

(19 4ad sl kil ) (Ponctuelle )

dpuia gall il jikal) 1 19 484 g1
<Bllal) (0 4 garadagiadl 8 HDA Jalad) daul gy Gudy) 2 (B — globuline ) galall s gadll qiliadl) iy
Oy die aal) jidy ol pa ) Y dpaall 3 i)
4ty (B = globuline & sal (44 guiall pf Aluadaal) ) Adlida cObla Al 4305 518 5l cllliial) Jias
Ll Sai AN Al alaal)

s Ay AW iU d g B — globuline & se a3l @l jidl) ) g o 8 (1

Sy Loy Al Jgaad) Sle MR (e Al gal) il jilal) Cilial Cilidie G i (2

Ao AN jaliall aaadg cobdald) et 8 L gal) < jdlal) Araal 0 (3

) gy ¢ ) WWW.QORitt8.eom dislual) 430 g ale
wwv. st udent s. nma




www. st udent s. na

CAC|CTG|ACT|CCT|GAG|GAG|AAG| TCT|GCC|GTT|ACT|GCC|CTG|TGG|GGCAAG|GTG| HbA 4l 45 ) sal)

His [Leu | Thr |Pro|Glu | Glu |Lys|Ser |Ala|Val | Thr | Ala|Leu|Thp|Gly |Lys | Val | HhA aad) ¢yigol)

CAQl|CTG|ACT|CCT|GAG|GAG|AAG| TCT|GCC|GTT|ACT|GCC|CTG|TGG|GGCAAG|GTG| Hba, il Jual

His |Leu | Thr |Pro |Glu | Glu |Lys | Ser | Ala|Val | Thr | Ala|Leu|Thp|Gly |Lys| Val HbA i)

CAC|CTG|ACT|CCT|GHUG|GAG|AAG| TCT|GCC|GTT|ACT|GCC|CTG|TGG|GGC|AAG|GTG| HbS Lilall Jalal)

His |Leu | Thr | Pro Val‘ Lys| Ser | Ala | Val | Thr| Ala|Leu|Thp|Gly |Lys | Val HbS &gl

CAC|CTG|ACT|CCT|AG|GAG|AAG| TCT|GCC|GTT|ACT|GCC|CTG|TGG|GGCIAAG|GTG SRl Judat)

His |Leu | Thr | Pro Glu|Lys|Ser|Ala|Val | Thr | Ala|Leu|Thp| Gly [Lys | Val HbC i)

CA CTG|ACT|CCT|GAG|GAGAAG|TCT|GCC|GTT|ACT|GCC|CTG THG GGCIAAG|GTG| Tha, il Jial)

His |Leu | Thr | Pro |Glu |Glu |Lys | Ser | Ala | Val | Thr | Ala|Leu Tha, ofen

CAC|CTG|ACT|CCT|GGGAGA|AGT|CTG|CCG|TTA |CIG|CCC|TGT|GGGIGCAAGG|TGA| Thaz ikl Jlal)

His [Leu | Thr | Pro | Glu EA{BESTE Leu‘Pro Leu Leu Pro Cys

Gly Ala Arg Thaz ol

CAC|CTG|ACT|CCT|GAG|GAG Tha, Al Jual)

His |Leu | Thr | Pro | Glu | Glu | Lys LruiCys Arg‘Tyr‘Cys Pro‘VaI Gly GIn‘GIy Tha, &g

s A5l sac i gl L) o Ulaiad (3B — globuline &5 5o i (3 <l il i (1
G g S gl e gl G 1 a8 8 L) (g2 9 A ) o) AUl Be) 8 pat ) (gam (o)
Adlise Ll yal @l e g Cillas

:dsaall B (2
5 LA Gt s ) (5 giana e kel Qidall s sine e il g i | sl
Silencieuse 4iala 3 ik s Y | (T = C Jaial ) udk 5206 Jlagad | Hbay
Faux sens (HAl sl AL el paes Jladial T=A: 14 48,39 3@ Jaiu | HbS
Faux sens (hAll Jadll Al Al gaea Jlagil A= G: 13 48,5 sl Jagal | HDC
Non sens o (s i) adga B Bl A il 53 A=G: 4148,y sl Jadal | Thay
. . A8S Il 1 Bp) Al gk s S e 2 e .
Frame — shift glua JId) g pa ng dsiaal) Lakaad (A) 1448550 sl el | Thag
Frame — shift EEY Bl All gk i (C) 22 4gy3¥ sacldl) ddLa) | Thay

ALl Ja)a A1)l il jaias a8 @l g cbaaa O3l ) seda e Sai 3 jalla a3 jkall (3
Baaa 45 Lalail ) seda (o Al asa Lei oS dpailal)
) gy ¢ ) WWW.QoRit20.eom dislual) 430 g ale
WwWV. st udent s. na




www. st udent s. na

20 dad il Adslaad) JA0a cdudat) a8 559 <l jilal) Ay A8l — o

Adsladl i) (s ginall B ) ikl il ;20 A8 )

4 ) gad Lpuadily dlial) <l pilal) A Adid J gand) any
Allide cilpdantia Ay ) 2 dima

s <l dhl et éMC‘JJ& dalal ) @
T P (WA KT YO I {BUAL (el (g giaall

¢ Bad )il

el A B dhal) A (il
2.5.10° Ldlad) daa
2.10°% Escherichia Coli LS
2.9.10" 54
2.6.10° JA 4L

AT

<l yalal) ddad o AL Jada WA a2 5 s Y JAS ddmes & jalal) A o aadl e
2355 ae daga praa Ll 58 633 g3 Yl et NS i A Ja Wi () 655 ) Sl

Jual)

3 yahal) it Ll g end A e 3 ahall A DA gedjalall A dastalie ¢ cdalals ol jekall S5 e
(Assia pedihll aili g sas A Ge skl A oo 5 dlall ) A 2 g (e 4l
sl sl ) jaae Glldy aady liaa I sela (e (ST B Al a5 skl G it S

ALl Jada

.La sélection naturelle 2kl ¢ &N @
21AaS N kil | adal) oY) o ggda — |

P

LYY A Adaxial) Jal gad) ol 45560 038 ASE DA (e g Akl | okl N jaUbe ey r 27 AR5

Oa Ao gana Ao sy aly i) ey dl) LSS —
AL 3 gl Jaailly a5 ) il

((Cussihall 83 aie Gyl Graa AV o2l rdal ) Blaadl 48 lad) o g ciMA all S Cilidal (ud -

oald cAadall ZSLU) £8) 5 (e 333 Hardy — weinberg <b (e da yidall AU ALl Cluald aas
) e 5ol8 als plhae) e Lo 3 jaall ASLA o2 ) i aenl
S Calinal pud L5 ) gl 3L A bl ) gual) 5 i Alien J20 1 1 Jlia K
(Claal e adoaliil 5l ) sall a8 e olall L <3l 5l
ROAN 1) ) Jaailly ddas je Clalin Jasi jy cwiall el 80 jlasl 1 2 Jhe K
(2o il Laay) )

i) gy 1 LY www.goni2é.eom
WwWV. st udent s. na

L) E\JJPSG



www. st udent s. ma
L;JS\JAM\d&uﬂ\;ﬂ\‘;‘c}wﬂ\é&J\)ﬂY\JM\u\mu\uw\wum Ch.u...u\*

Ade )yl L.,Sﬂ\ G‘FMJ\ c‘\:ﬁ\}d\ d\:\;ﬂ ‘;J...a\a.a dS...u Lr‘:‘*j‘ M\ Jlass) UA ?"L“‘-‘..
(bl YL Jua¥) e cBldall a3 5 s e AL AE) 6l Al 8 s

22 Aad gl il Lol LU Jlia Al 3o — @

dalaia :

e qualdl) (AN Chiaia M) g ) il A paiad) (el o el B g siud 440 4314 Biston betularia saiwd) 44
doelial) ghaliadl qi 1035 AS) oisial) ¢y o) cald el il Coasal G aay (<8 mild ¢ b cild LI N o3gd (5 sl Apllad) cuils

Glua ga 23x e Lkl o Jae b sy Digle p& il o g giad Y Dorset

ossall (lamy il e gt clE) Al ol ¢ cuale 13) i g paal) Cpiilatial) ¢

Ol e i) 4851 22 5 i 1 22 ABA Y

Sl B ) LA AS) il ¢y el cald Ll il cull Lady
1OHlA yillata B Lgithi g gLl g o3 gud) 4303 LI (e Ao gana plaaly Kettlewell &ald) ald 1955 Adu 4
Mélanisme u.el.uaS\ ?J-\-IM\)&-UM‘MMSN Ot u\.\).;.u\uk- @il ‘_,.\S\ B|rm|ng ebb..u),a

M‘JA-“ D-\A @
AP RAREIRTY ’

prliday (| (st

Aaild | Adgly | Aasld | dssia
64 | 154 | 496 | a7a | <AV
3 aall g da geu gal)
L) 8
16 | 82 | 62 | 30 | S
% | % | % | %
25 532|125/ 6.3

Al Ll jall as 5 e S

<l Hall aa i Ll el 23 B o A glall e ) ga Aalaie A a3 (]

3 al) 23 8 S e liall aalaia p dahaie A Loy A
,\J&@M\waﬂﬂu\ oAlaall 03 55 CaOR sty (2
5 23 dadfll il

23 4adgl

O Ol Aailall L) @l Ay ) Jemdl e Jrag Lae Ay i) £ sda Canpal dpelicall dalaiall L3 %k

B S Ay Gl SO (ya jaid A jidal) ) gpball 3 )k

B, A i) slall o deudl (e 588 Aatls et g sha s elicall e dilaid) B Kk

ST Ay () 3800 208l o3 yia yay Le 138 g (RSl L) all

) i gy 1 ) WWW.goRi8.eom sl 41y ale

WwWV. st udent s. na



www. st udent s. ma
Jal e (e ale ga 5 «la) Hall oda die o) DA 9o 3RS ) (glalial) sl A& LS ) &5 O 3 ey
Py m Ji Ml olil) e 8] Jlaind gl 05 G (s edies AN O S (alall Sl
A gl Juad Lealss (S

24 4aigl Hhl cdldal) aa 5 Jo ) plEiy) 50—

i) A8 ) e edldal) aa 5 Je gl L8l 24 485

Jsasa g A selially C i) Jalal) Aol g3 5ga 00 GSIAN AR gdiall 1 cplida A8 ) A 8 08t (A asaly
. C Adiall Julal) o) g

Al 100 A Manchester siwdilal delial) A8laial) 8 jaiad) 438 51 Ads 03 5 Adiad ¢lal) oy

Asludl oy A edldal) a3 5 e adal) elEIY) A0 piiiad g Glaall Jla

1,00 -

0,90 -
0,80 -
0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 A
0,30 -

0,20 -
0,10 -

0,00 T T T T T
1848 1868 1888 1908 1928 &y 9', Jy 1948

el O ) ildll jehaall e sd) € eaiall dilad) a8 5 L i addl) dpeliall dikial) diSLs
4a 5 ) C bl Jaladl o iala jb  sdial) Juladl 33 5 8 (lasil) \'Js?u'aﬁdgul_j_1948aiu
(Pp=1) 14l &l of ) oSIall s Al el

o @l g Jla 1 Mg e cOldall oo 55 e 555 xsdall £ 01 3 el o cllaaDlall s34 (e i
S e s . cadiily s Al Galil fpa 8 bl clan) L dlalall o a0 awid COdall oany andi g
ASLll A 51 Al (A& s 1a

25 dafigll Hhail AUy dedl) — o

Jeadl 4B Jiile Gura 3 85,8 o yaid (Valeur sélective) &) dadl) | 4AEN) Aedl) ; 254844
1O Jady L sall
B Al Oall) 31 s A 1 o g Jaadl Alllaal) AlENY) Aad)) e
s Gl 1 a0 o 5 Gl o Al 5 0,50 Bl 150 Qs 28 S onal
 dalal dally lgie ) (Say g

G daadl die Aol Jaadl) A
Go Jaadl die Aol Jaadl) Ay

= dallaal) ) dagdl)

(s AY) 4 gl JalaiDU Apcailly Laj Alllaa 4008530 dad o g3 A1 el Jaaill 1 Al et ;4uudl) A0 A0l o
Lol Y A1) ol Jaaill ddllaal) AulEiy) el Lo daguda rall Al ol Jaaill ddllaal) AlEiny) dagll) (s gl

) gy ¢ ) WWW.QoRi28.ecom dislual) 430 g ale
WwWV. st udent s. na




www. st udent s. na

s A JSAN o gl cuplad cptaniia ¢y B b Aailil) g Aadldl cildl i) (e JS 238 pluan) o dgeliva Alhis

AL el ALY el b 8l A Gl Al s b Al aas
Tl T alaa ! S BN [ Algd B Slanal) | Ly B Slasal)
- Al g3l g Al Al Al Al
16 64 Y (REARARA]
82 154 A8l el il

e liall A8laiall o3 A AdSIal) g ALl A AN (pe S AGERY) addl) ol oDl ARG 6N B A jaal) ciy jlail) o dalaiely
Lle Juaaal) mitill) e le a5 (Jgand) Mal g

LI G s o sl diad) ) aidlls J8 e Gane 385,08 (e gaal Al ASlsi¥idasl) e ol
Aueluall dslaiall 8 calal) ) ks Jiigele sHaS% )58 L 2S))

26 Aas | )L.'\ _g.:,.\,\kl\ SN &U.\\ — A

Ll sl g 598 pdaliiall dadall 9SSl JAN jalBall g ) g8 Jual giall Aadal) Jiay | adal) sLEIY) £) 6il: 26484

A y y A
E3 ! * !
1 1
e | \ e |
he | he |
4 N
1 / \
1 / \
1 / \
1 ; 1
\
| ANEA
4 N
1 7 1 N
1 ’ A
e A Y
1 [ 1 »
» »

B8 Aaial) Fiag

dasid) JASa Sl

dq;;l_ﬁ _3‘ e _51 ‘L;Mé:“ G:.\.\L]\ e ety &_9.1 e ASL) JAda :\,3;‘)&\ JAUAA\ &J_g'.'ﬁ

:Dérive génétique 2l <l a1 @
27 45 Ll ad) Gl AN p sgda — |

(Les Huttérites 4stu i 4y gaal) Jiladl) 33 5 basi 5 4wy Steinberg alé mall GiIATY) 8 ggdar27 4841
OS o Alladd) G 5a) ) 1880 4 PIA a3 crag by (o g (0 2k ¢ « Secte » gailde gaals oV (3l

A5l e | JOA Jhay IS e Ay B ¢ 2l Ay Montana s Docota b <l jaxival) (a b
. Steinberg Yl Ja g A gikidl)

AA]
A 0 = 1 gadl) ALyl ¢ e Iba L gaal) cilibana ¢ B (1
n i) 3 8 ais Les Huttérites dislul 45150 4540 Steinberg
45 % 29 % <& s ilil Balal oda il | ) Gl Aty pamd 3 AU Lgua iy
% - 30 % oo | clslad) QB xe Lo a3 ey o1y il (lahadtl sl e s
40 40% G55 | 2g, a1y W) S AN o3¢!

i) gy 1 LY www.goni2d.eom

WwWV. st udent s. na

L) 33\)3@19




www. st udent s. na

LSl oda 8 dn A alhal) Cilide 335 el (2
wﬂ\ub&i‘i\oﬁ&@u@l&my&j\a&u@&:& (3
. Les Huttérites diStu aie dlaall 451l Al Jual pud cilidanall s34 ¢ gua o (4
[a]=O [A]=-@
O e Oliiai=.. . /aA<AN O ¥ Olial=...
o
Oe\|  (0l609) | 9990 of....
®/O0 .0
o O oll  ONL T T4 VL7 (M=
o\ 0@ ple ] SA—" [0 ¥ |
o O O
@
o
oC e
Oe @
® /" \|l AL .. |@ 9 @|fA]=...
O . P Y . N I,
. ......
o \e@e/ U= (T I7@ T 7|® @ @ |...
axall b ua Jual AiSlu

O s A0Sy 5 g A oY) sl qgiwojAngﬂ\uM\wg@auqmwm (1
4 gl Aluadl) 23 yig (addie O A geal) Aluaall JJJS‘):\;\}” \&mm%cgmw\@;ﬂ\ J\)ﬁ\

L8 e A
L ) S5 5e Y15 Ay 5Y) ASL) 4y (e lBAS | es huttérites A4St A ) 138 e aiiieg
A kil (2

(A2all) a e glam] | lai g Alal) ASLL) (e 3 jun e sena b aa oo 1 AL casivl (3
o Las liagiall Helaall 2lesy Jads (4 3 de ganall o8 i’ Echantillonnage aléatoire
Jand A8 i o) i) B g diaa ALal) ASSLA ae A5 lie AISLA) a2gd 430 sll Al b ) s
AT B Cu e ) Jiall 8 s siall edaal) elial) Cind 5 il ddall

@A}J\ Oladl) gl Aty | A_La\ Sl (e challail 3 pia Glue e [es huttérites 4SLe il 4 (4

JJMMNJ@Y\&M@Q\&M\us;uh;;u_u;&jmé\.cw\a&L_uM.a
L@.AAAM‘)LJ&_\M\JJ}@MM

) gy ¢ ) WWW.QoRi26.eom dislual) 430 g ale
wwv. st udent s. nma




www. st udent s. ma . .
28 Aad il el o gl b il a5 Al Ll — G

128 444l
(e glaal) AU aladinly BlSlaa cdalal Abul) an gl any
Bhaa ciliSlu &M Ale (Jlaaf Bae DA cdllal) aa 5 aldst

aal

¢ Sl 138 gie Al B AW AL (1

BoALAY ada jala b (ol 138 Judad A e (2
st 441 ) gl A e W il

o dadial) Cilaglaall g (jlasal) cibbuaa JA ¢
Ll Cilay) B Ul Wy 0 ke (A

hall syl (1

20l paal) cptiadll e Gl 15 0 o o sdie IS0 COBINGESLL 3g Jilall 53 5 Gl (2
Laa s sl i Slale Gliagiglas adon 5518 5 dis S b

_SZ\JSN\M\A:(q:O)ad:\u\;M‘\*

JASLY Al o (g= 1) a didall i K

saliadl U s lae AY Jis (e Sl )y Gl 3 5 38l pdial) gl ) sl CalaiY) iy
AL Jala Al JKEY) aaes

B all LS Jala el cal jpant) dnasg

sl Amylal) L) 68 Cdatall 8 g Jy ¢ gmndall SlEESU Y 5 cdans gl L) sl Cal i) ity Y
(Vsall Jaall Al ST AT any () S agle 5 call il e 05 508 3 EY) maes

:La migration 8¢ @

29 dafi gl LBl Unidirectionnelle sai¥) 4aal) g Ala — |

slady) dualal) 5 jagdl 129 445 gl

Latia 3y ( MEtiS DA ) Jalida 7195 o8 78U 38 JS 8 Ay ) Baaiall il o) 8 1l JB (521 (g puaind] Sapatll | S
Sl gad () ¢ anl g olad) b cOlal) 5l 13gys 609 geal) AdSLad) )

P RO ) 35 gt A ;3 1953 Aaw Li 9 GAUSS pl 1 goad) Aslualt 451 6l Ll B 5 ) o3 ol ot
) ) o3 s 488 gl (e | JSAN o Jpand) Gadlis ALl oda ais ( RhESUS ) G

‘ ) o Jgaal) cdana g 08 (1
o3 (e @ JSAN o Jiaa ga LaS colad¥) Apaal) 3 jagd) i gai dhle 7 81 (S ya) 3 o AdSLad 451 o) i) Jaal ppadil]

AR5 gl
Bl AiSlu die g g A Cpbilall 335 g m guagd) @ quual ABSgN (e g JLAN B dadial) cila glaall Jlarinly (2

S w
€ 8y ) Adslad 480 ) ol A5 el Lagh i 1 3la B e Juai B U1 Adsbud 4300 560 Al o Ll (3
€18 el 2 o AdSlead 450511 Al) Jaaal 1) peudls S (4

) gy ¢ ) WWW.QORit26.eom dislual) 430 g ale
WwWV. st udent s. na




www. st udent s. na

¢ Jsad [A¥A]
Ol Gaoalgall A 98 1 M o) @l Ll 305 .
g g i JS (A8 Alilical) Adsld) o ¢ gianTy RO il B
m=n/(N+n) 4l daleal) Gaday — I :
2 = cddiiiead) Aslad) o) A s = N 0.63 ilisbudi) "‘M‘(ﬁyﬁﬁ;
LAl _ \"= ol
Sagd) ey Cpma Jala 00 55 Gl e ) Al oSS 0.446 O s dag 1951;&:“14f\ Mjl:i:
o o ; )
plz(]:-m)poj-m Pm 4l Adataal) d,ghu T “u" 2
Do 9 BN Al & dilaad) Jlad) 23 55 1 ppy Sy a..\f.d\ ‘:awﬂ izl AiSlud) i
Boagd) 08 5 sal) AdSlu die ailud) Julal) s 53 0.028 oA Al (Al dag gl AdSlud g A8y aY)
18 o Al dia

(St N ) B dislus

8)133! 1-.\51.“ C}é Q\lih “ J.\JS
: 5\l AiSlu

Jaal 48y 8 LUl e 8L (2850 1Sy Y ela suad) LU ie Ry diladl aa 53 (of JasDl (1
Lg sl Sl die CRlIAS Al 4l G 5 1S5 5e elimull S xie 530 Jalal) 138 03 5 ol s sl

S el (an Jual
Al slianll LeuSlal Ay o) Gl oy o ya 38 1) 50y o1 gud) AL A0 ) 5l) Aid) o 138 (e it
E_
m= " ) 4 =0.28 ‘M soael Gl Glas k(2

(N+#n) (4+10)

f(A) = p1 s 3aedl 23y iall ASlu ie A sl s 3 Gl S

f(A)=p1=(1-—m) po + mpn,
=(1-0.28)x04+(0.28x0.7)
=0.484

f(A) = p; = 0.48

) gy ¢ ) WWW.QORi2@.eom dislual) 430 g ale
wwv. st udent s. nma




www. st udent s.
f(a)—ql )&@J‘Juc})ﬂ\é\.\sumad.\u\dd);um*

f@)=q1=(1-m) go+ MQgm
=(1-0.28)x0.6+(0.28x0.3)
=0.516

f(a) =q, =0.52

p1+01=048+052=1

¢ siall 128 e 3yl & painl 1Y) 3 jaedl a5y jal)l ASla die A Julall aa 3 8 o)) a3l (3
ABHRENWES PP ERAPRESPNEESMER PHERAPI.

e olaiV) salal (s e (38 ligh 3 gl 5 jalay 1S yal 8 o) suadl) AL A ) 5l1 4
092 e gud) KL 440 5 6l lualddl juadin 1a e el g duSlas 3088 (50
3aedl Jaal ASLAL ) ol

&

.30 4ad sl il Multidirectionnelle <N s saxiall 6 jagd) A —

A LR M‘ " i w M\ JJ? é 30 &_1:"9_“
A Jalall aa 3 | gigad " i ULl Jiag
1.0 O o laladY) amia 5 ah (38
_ : Obll ciliSlu (uad O
0.8 o) :
: Al i @ e pued
061 @ P35 ekl Mt JSAN ey
044 @ sl ol ‘54: A dis
JQ@Y\ i Jead) u\.u.A JSA LS
! ! ! ! : ‘ & "
0 10 20 30 40 | Camte

f(A) =1 s» @ 4aSLul) xie 33 8 IS DatectliSLull 238 calide aa A Julall 2o 3 IS dolal)
fA)=0 s ® LSlull xie 5 f(A) = 0.5 s @ LUl e

e cBbaladh oy 5 Jame diley & yidia s s 3 ) S anid clSLA sda Caling (g Liag )38 GO
(f(A) = 0.5 ) lsludl s3a

o aally CSL Ll Y o s halk cilalasy) aseiall s a8l il cand Guasy )
Lee 5

L'espece £ 54 asgda — V|
€ 4l 3 jaaall Huleall Loy ep gy Siad 13Lad op gall il (pratial) g\}y\&w@:usu\qs 13)
£ 5l 3 jnaall julzall —

Morphologiques , Comportemental

¢ AT e £ 8 D e bl 128 u&ab@é)oﬁ@&ﬂ\@bﬁg@}ﬁjﬂ‘ Dbl Jiady
oman el (Juadd) ai 0 GlSL (el o g s bl (358 Qi (A Wl el jdiy - 10
AS Hidie daa 5l 64 je aitbad LS sde] | uall jad diinall igl) jal
& s il i Ll W) OISy A o1 6y iU Sl 1 20
) gy ¢ ) WWW.QORit28.ecom dislual) 430 g ale
WwWV. st udent s. na




. www. st udent s. ma ;
el (e A sanas Ly Lo CAlIST LgiS) L o) 58 5 Agliiia ) 53l B ey Aand) il 1 3l

31 Aai gl il Al julediS e o5 (S5 el

31 4adigl
(48 gannay gy Lo CALIAS LgiS! L g1 8 pa Agolidila 22 g1 il 20 ey ™ Catharus " owdas (w sk La grive dawd)

ALl 1 pal el yillal) 138 cpa 1 63 dag ) cilald (lary AN Jgand) e £ g8 JSI B Saaal) (Lmbaall) cilualdl)
skl sl Ciitat! Saaieall cilualdd) ¢ cildaral) 038 Julad A

Cathavus ustulatus

Cathavus guttatus - Cathavus fuscescens

Catharus Catharus Catharus Catharus
minimus ustulatus guttatus fuscescens
2 skall alle ) v s . ) £ NG yadia pal
) ALl Gk g Al clls Silada g Aal) el 5315 2
. . . . 4 g .
LA e Jad e e L e 3 1.{3-;\; o Suall Gskal
=
Sl Jle Jadd) e Ll g Ll gl Slal) el
29294 adnia aria adnie Okl el slis

0 1 A s 5168 5all Glmall ) g ATY) 028 (g (i

EE0I0gigle : (&) sV jladdl — b
e 2ol L aiall s e laall 5 SISl glulls LadlS 58 485 ailiad o (pee g 55 a3l g

Agila) bade Jals zleuy)
32438 ) ki Morphologique : o553l Jlasll — ¢

O £k T ) Jyial) Jany | 324
il Jgalall e (e 5 ik (e daa gl B 1A A o s
13 cilglma A e (il jgeal)l ) Emberiza owis S
A o g8 Tl B aaiaal) alad) jlaal) a3a Jgand)

. P

&

Emberiza
hortulana

Emberiza
citrinella

i LS L gl 8 ye ) s ] ) sda 4SS
3, a0 s CO2 b s Cua (1
Dl e Sy (a5 58 Jlama 138 5 o gl

sl Yl e 5 G

Ml gy Sl gy

25 (15| 05 0 -5 | (°C) gl 3 o da 3
Eberiza CO, 4as

0507|009 |105 | 11 hortulata iju‘
Emberiza =

45|06 |07 | 07.5 | 08 citrinella | (Mg/mg)/h

i) gy 1 LY WWW.goni28.eom

WwWV. st udent s. na

L) E\JJPSG



Wwww. st udents. ma
Biochimique Et génétique : 495 (Aleass gl jlaall —

33 dadgl kil

(ol s> Salamandre Juiewd) | 133 A

A8 o Jaaall) dad il Al (e de gana Ale & dadl

G g (B % 5ila g S Jlatl) gl alda) (J gand) (g

Cro Al Al o8 e, Jatand) (e £ g8 A (e (aaliiiosa

L5 IS de (g JS18 3l ) cldad) a3 g dae paad

- ~ - . . a v a -
T LAl 03 5 08 (e gd G )yl

R S, ) oSl e o 0 68| gy 15 el ) Sl 33585 20 of
Jailad) (e g1 0 el Aale) (o) oAl e s s g i N

uaj@ugu_dw\&\y\w&ydsa.\cuh;ﬁ

: Triton : & iy G Sy Sl AbaSgall sl )
Triton marmo- Triton \ 'S{\ e
vulgaris | 7 2 o | alpestris | ¢pigod) a5 gal) F R

(0.2) a3 e a

(1) as 1) a, (0.8) a, QY3 4'3‘1‘55? 6
0.1)bs | | actose | s=:b

()by | (1)b; | (0.55) bs | déshyd- | =l
(0.35) b, | rogenase

Ll dglaa) Al sl e Lusia &gl
>3l 8 e 1AS LAl ClLualall (e de gana g gill i 2 8 (s pan
LY L) Cad ) Calall g Jalitadl CladV) aay g A0 55

) i gy 1 ) WWW.QonRi86.eom dstad) &)y ale
WwWV. st udent s. na



