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� 	��ة ����� :ا�6$ف                      51 ��4 � ����.       

�� ����را���م  ����Th ا���ر��م ��U234ا�
�&�د $� ا�#��ر ا�"���� �! ا�� �� ا���
92 '(�
�ط ا ا�*��� ���+,-α   .  

���ي ��4 ا���ر��مه12 ا�#��ر  أن �+�"� 6 �7�8*                               .$� ��ا�� 

I-  درا)� ����ة ا���را���مU  234     .  
�آ�? ����ة ا���را���م أ�< -1 U234

 )ن0.25(.92

2-  E�� I#�ر1؟. ��ة�127 ا��� ا����8اFG? ا��I.)0.75ن( 
��K ا���< �127 ا��� -3L �
�K ����(ةا��.)ن0.25( 
4- M�
�Pb206ا��	�ص  ����ة 

��K ر�<  82O�MeVEl 1621=     .  

 )ن0.5(.��' &�ا�KU 234      .P' أم أآ�� ا)���ارا I! ا�����ة أه' ه12 ا�����ة 
II-   ة ا���را���م����� ���       U 234درا)� ا����EK ا-,+

�د�� ا�� -1+I ?آ�? ����ة ا���ر��ماآ�� )ن0.5( �� ا���وي ا���	' $� ا�#��ة ا�"���� ،�I�دا 
2- � ?FGةا�G� Mev K�Oا� �S� )ن1(.�!  �� ����ة واG�ة I! ا���را���م∆�E ا��
3- �������ن ا����EK ا ���� K ل�
+�(�
� 	��ة ����� ��-���+,. 

 �"�+�m(t)  �Uا��� ���آ��� ا���را���م $� ا�#��ة t  وm’(t)  �Uا��� ���آ��� ا���ر��م $� ا�#��ة t.  
���ن ا����EK ا-,+��� ��6  - أK >�د ا�����اتا��ن0.5(.�� ( 

 )ن0.5(.ا)���� +"��1 ����6 ا����8  - ب
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=     )t1/2 را���م���� Z#ا�� �
  )ن234 ()1.25 �

 )ن0.5(.ا)���� �
� ه12 ا�#��ة  - ث
� أن  tا����U ه12 12 ا�#��ة ��� اFG? ا��*�ط ا-,+��� �7  - ج
�� �Uا��� ���ا���را���م  !I ���آ���7� ا�"�

t=0  10ه�g.)1ن( 
�ت�O+I: 

uHem 0015,4)( =      ;     1.230 −= molgM Th     ;   uUm 0409,234)( =     ;    1.234 −= molgMU 

uThm 0311,230)( =     ;    upm 00728,1)( =     ;    unm 00866,1)( =     ;    −= molNA
2310.02,6 

ansUt 5
2/1 10.455,2)( =     ;            2.5,9311 −= cMeVu     ; joursan 25,3651 =     

12310.02,6 −= molNA  
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 4�� 52   

I أن ��رس !��
�زة ����� $� ه2ا ا���

�ت ا� �8
��� 4
F� :�+F� M�
��ت  �8I �7� ا�8"��ة &�اإ�7 . ��ت ا�+�د�� �7 �8
��$
�زة �

�ت ا� �8

F� !8+� ا�� �
�راد، ��� ���
�F? ا�
��8و $�راد أو ا� �+( `�" و OOb �K� ,�آ�. ا� �راد أ6فأن 

 ������Lة آ��7K M�7S��(tramway)  !8
 ���Lة ��Uا �7��8��ت $� )�Z ا� �8
e وcd ه12 ا� f�G ،زة��
I ت� �8
�
 !I ف���K آ"��ة ، c&��F �*8' آL !�Mء���Xأ h"8ا�.  

I- �8/ 4�9 ا� 
��� ا������.   �$���1F��Z�8I 4 و cd���i ا�#��c ا-,�رة �  :و ��8 ����I j! )+� ه2ا ا�
MS�� Z�8 ا��ارة ا���78

 e���2k  ���
S
�RC  1ا�� ���
�E=10V  . ر��cL ا���K j�k�K�U�� ���  ��+�"�ه
lار����� m	أ.  

�د�� ا�� ����d ا��� -1+
7� ا����  أو&� ا����� Uc Z�8
 )ن�O��I !��.)1 ا�
�I j! أن -2� )1()( /τt

c eEtU −−= ����Fا� ���d��د�� ا�� +
�� 'G  cIRC=τ 

 )ن0.5(.
3-  '�I �"�����kات �*8'  4���IUc !IMن0.25(.����6 ا�( 
4- ����X  ?O��� ا����� !IMا�RC  وي�F10sZ�8

� )+� ا��K �&أن  ، أو �
�� R=10Ω   �
���ر�7� cI ا�K

Z�8
 )ن0.5(.ا�
�و�� ��4 ا�
II-  :��1����� :ا�
MS�� Z�8 ا���آ�? ا����S"� ا��

 eKر cd�
�cL ا����ر $� ا�K co�1 4إ� �Uا��� ���p 20s  t=  i��M�$4إ� 
 eKر cd�
  .أ	m &���ا ����ار�l ه12 ا����U  �+�"�و  2ا�

7� ا�*��� او&� ا -1����د�� ا�� ����d ا��� +
�q Z�8
 )ن1(.��
2- ����Fا� ���d��د�� ا�� +
�� mG �&او   �O+�R’=2R.)1ن( 

3-  �Uا��� ���ر $� ا��ارة �

� ,�ة ا����ر ا��K �&اوt=0  )0.5ن( 

4-  '�I �"�����kات �*8'  4���I!IMر ����6 ا�� )ن0.25(.,�ة ا���

��K ا�
�Mو�� $� ا� -5Oا� �
�K ?FGا !��Uا��� ��� Z�8
t=0  وt=20s    )0.75ن( 

6-  Z�8I �$ j��Fا� Z�8
 ��` ا� !8
��bأ  i�+(C’  �Iوrا '	�
 . ’R��ض ا�

 Z�8
� أن ا�
��C’ �p� I ن�
� ا�أ  آ�K �&ا�� ��`�و ���7� ��� i�O��I !�� ���� ا���78�.  f���C’=2C   

  )ن1.25(
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ا�   �ء/

 Pو�M�"ا� t
G '
+�F�C6H5COOH  G دة�
��� ا�
�اد �آ�	 �$ �U$ا�k���  .2ا


t ا�"�Mو��m P? آ��� �2G !I �$  1Mآ��� '#��$ �O�����I 4ل 
�ء ا�

C=0,1mol.L-1  iا�SG و

V=100mL .  

 )نm  . �O+�M(C6H5COOH)= 122g.mol-1) .1أFG? ا����8  -1

�ء -2

t ا�"�Mو�cI P ا�G '�� �د�� +I ?ن0.5(.أآ�( 

3-  u���pH  �S�$ ل���
��  أ�*pH=2,6  .vا�� τا�S�ول ا��	 � ��� ��' و اF� ?FG"� ا����م ا��7

'�� )ن1.5(.��� 

��� ا�
�&�دة $� ا�
���ل ��� ا���ازن -4��
�اآ�M ا��rاع ا��8 ?FGن1(.ا( 

5-  �
�K ?FGا����X '�� )ن1(. ا���ازن ��� 

6-  !I ة��k	 ��

t ا�"�Mو�P �+� ا)���ار ا���ازن، �Z�o آGر ا��O��( Zآ� Z	 ،�����

��� ا��8S
و  

�رنK ����� ا�S���ة F� ’τ �"F� cI"� ا����م ا��7���  ا����م ا��7��Fا�τ )1ن(                                             

                                                                 

                                                                                         ; . و ا= و�> ا����

 

 

m� �ا� eذ ا��اه���(rز ا�Sإ� !I  
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